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PIENINY stanowig cze$¢ ciagnacego sie na dlugosci ok. 550 km pieninskiego pasa
skatkowego, oddzielajacego zewnetrzne Karpaty fliszowe od Karpat wewnetrznych tzw.
krystalicznych. Od poludnia granicza z pasmem Magury Spiskiej, od péinocy z Gorcami 1
Beskidem Sadeckim. Tworza wyodrgbnione pasmo gorskie o dlugosci ok. 35 km i szerokosci
do 6 km podzielone przetomami Dunajca na trzy czesci:

* Pieniny Spiskie migdzy Dursztynem a Niedzica z najwyzsza kulminacja Zaru (883 m
n.p.m.),

* Pieniny Wiasciwe lezace miedzy Czorsztynem a Szczawnica, ze szczytem Okraglicy (982
m. n.p.m.) w masywie Trzech Koron

* Male Pieniny rozciggajace si¢ miedzy Dunajcem na wysokosci Szczawnicy a przetecza
Rozdziele na wschodzie. Najwyzsza kulminacja tej cze$ci pasma jest Wysoka (1050 m
n.p.m.)

Najatrakcyjniejszym pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym fragmentem pasma sg
Pieniny Wiasciwe. Szczyty maja tu piekne i ostre sylwetki a doliny miejscami postac
wawozow skalnych. Pélnocne zbocza opadaja ku dolinom stosunkowo lagodnie, za§ w strong
Dunajca obrywajg si¢ efektownie wapiennymi $cianami o wystawie potudniowej lub
wschodniej 1 wysokosci dochodzacej do 300 m.

zrédto: www.pieninypn.pl

Pieniny Wiasciwe dzielg si¢ na trzy jednostki fizjograficzne:

- Pieniny Czorsztynskie - rozciggajace si¢ migdzy Czorsztynem a przeleczg Chwata Bogu
(Szopka) i Wawozem Szopczanskim. Pologi grzbiet pokrywaja platy laséw i tgk oraz skrawki
pol. Najwyzsze wzniesienia: Nowa Gora (902 m n.p.m.) i Macelak (856 m n.p.m.).



- Masyw Trzech Koron - wznoszacy si¢ miedzy przetecza Szopka na zachodzie a doling
Pieninskiego Potoku na wschodzie. Stanowi najbardziej zroznicowang krajobrazowo i
zarazem najefektowniejsza cze$¢ Pienin. Liczne wysokie $ciany skalne i usypiska piargéw sa
miejscem wystepowania unikalnej flory i fauny

- Pieninki - malownicza gran ciggnaca si¢ od doliny Potoku Pieninskiego na zachodzie, po
doling Dunajca koto Szczawnicy na wschodzie. Najwyzsze szczyty: Sokolica (747 m n.p.m.) i
Czertezik (774 m n.p.m.) wznoszg si¢ na ok. 300 m ponad lustro Dunajca.

GEOLOGIA PIENIN

Pieniny zbudowane sg gtéwne utworéw geologicznych pochodzacych z okresu jury i kredy.
Teren dzisiejszych Karpat znajdowat si¢ wowczas pod powierzchnig oceanu. W wyniku
silnych ruchow tektonicznych, zachodzacych pod koniec triasu dno morskie ulegto spekaniu i
pofatdowaniu. Ocean podzielit si¢ na mniejsze akweny. Jednym z nich byt basen pieninski. W
wyniku procesow sedymentacyjnych na dnie basenu osadzaly si¢ warstwy skat.
Zrbdznicowanie struktury dna basenu i warunkow sedymentacji spowodowato wytworzenie
roznych utworéw skalnych. Byly to gtéwnie wapienie, w tym pochodzace ze szkieletow
amonitow wapienie bulaste, ze szczatkow liliowcodw wapienie krynoidowe oraz twarde,
odporne na wietrzenie wapienie rogowcowe powstate gtdéwnie z wymoczkow. Towarzyszyly
im: tupki, margle, radiolaryty i piaskowce. U schytku kredy w erze mezozoicznej zaznaczyty
si¢ silne ruchy gorotworcze. Zalegajace na dnie basenu pieninskiego skaly ulegty spgkaniu,
wypietrzeniu i nasuni¢ciu na siebie w postaci rozlegtych ptaszczowin. Spowodowato to

wydzwigniecie masywu pra-Pienin ponad powierzchni¢ morza. Proces ten zachodzil na osi

pétnoc-potudnie. Szeroko$¢ basenu pieninskiego zmniejszylta si¢ wowczas z okoto 250-300
do okoto 50 km.
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Z poczatkiem trzeciorzedu, w paleocenie sytuacja ulegla odwrdceniu. Sfaldowany pieninski
pas skatkowy zostat ponownie zalany przez basen magurski 1 tworzyt podwodny grzbiet w
morzu fliszowym Karpat. W wyniku sedymentacji pokryt si¢ utworami fliszowymi. Kolejna
faza faldowan miata miejsce na przetomie oligocenu i miocenu (ok. 24 min lat temu). Utwory
wapienne ponownie ulegly wydzwignigciu 1 zgnieceniu migdzy wypigtrzajacymi si¢ blokami
Karpat Wewnetrznych 1 Zewnetrznych (Beskidow). W konsekwencji szeroko$¢ pasa
skatkowego zmniejszyta si¢ 1 obecnie wynosi od 0,2 do 20 km.

Powstajace peknigcia skorupy ziemskiej sprzyjaly dziatalnosci wulkanicznej. Magma
andezytowa wykorzystujac wczesniej powstale uskoki wydostawata si¢ z glebszych partii
skorupy ziemskiej 1 krzepta pod powierzchnig. Powolne wypigtrzanie zachodzace w trzecio- 1
czwartorze¢dzie oraz towarzyszace im silne procesy erozyjne spowodowaly czesciowe
odstonigcie blokow andezytowych, tworzacych dzisiaj Jarmute w Pieninach, Wdzar w
Gorcach — Bryjarke w Beskidzie Sadeckim. Zjawiska wulkaniczne doprowadzity do
powstania z16z wod mineralnych w Kroscienku 1 Szczawnicy.

W trzeciorzedzie rzeki ptynety na poziomie odpowiadajacym dzisiejszym partiom
szczytowym Pienin. Plynacy po powierzchni zrownania pra-Dunajec miat charakter
spokojnej, wijacej si¢ licznymi zakolami rzeki. Powolny ruch wznoszacy Pieniny w
czwartorzedzie rozpoczal proces wcinania si¢ Dunajca w glab utworow wapiennych i
ksztattowanie dzisiejszego przetomu.

RZEZBA PIENIN

RzeZba Pienin cechuje si¢ duzym
zroznicowaniem. Wystepuja tu
zaréwno formy tagodne, zaokraglone
poprzez procesy denudacyjne, jak i
ostre, skaliste zbudowane z
odpornych na wietrzenie jurajskich 1
kredowych skat wapiennych. Rzezba
ta w formie zblizonej do obecne;j
uksztaltowata si¢ juz w mlodszym
trzeciorzgdzie. W okresie plejstocenu
obszar ten ulegat intensywnym
procesom wietrzenia 1 soliflukcji
(spelzywania wierzchniej
odmarzni¢tej cze¢sci gruntu,
wystepujace w zimnym klimacie). W
okresie zlodowacen, dolina Dunajca
zasypywana byta bogatym
materialem okruchowym (zwiry, gruz
skalny) pochodzacym z obszarow
rozmywanych przez wody




lodowcowe. Materiat ten byt nastepnie erodowany, gtownie w dolinach rzecznych i
wawozach. Aktualnie procesy rzezbotworcze wigzg si¢ gldwnie z sezonowa erozja stokow
gorskich 1 dolin rzecznych, spowodowana topnieniem $niegéw 1 nawalnymi opadami deszczu,
powodujagcymi wyptukiwanie 1 wynoszenie materiatu skalnego i gleby, a takze uruchamianie
osuwisk. Usuniety material skalny jest nastepnie osadzany (akumulowany) u podnéza stokow
lub w dolinach rzecznych. Grzbiet Malych Pienin jest pociety szerokimi, glebokimi
przetgczami. Stoki sg strome (nachylenie od 5 do 35°), najwigksze nachylenie wystepuje w
partiach grzbietowych, na zaokraglonych garbach. Stoki, pociete glebokimi dolinami
wciosowymi, jarami potokdéw 1 wagwozami (np. Homole). Doliny te charakteryzuja si¢
stromymi do ponad 30° zboczami oraz bardzo waskimi, erozyjnymi dnami o nachyleniach (2
- 10°) 1 niewyrownanych spadkach z cze¢stymi wodospadami 1 progami skalnymi (Skalskie,
Homole). Na obszarach zrodliskowych znajduja si¢ przewaznie osuwiska 1 obrywy skalne.
Wystepowanie osuwisk zwigzane jest bardzo zlozong tektonika obszaru 1 duzymi réznicami w
nasigkliwo$ci woda utwordéw fliszowych, a takze plastycznos$cig itow 1 tupkow. W
osuwiskach powstatych w pdzniejszy plejstocenie (okres czwartorzedu) nieustannie zachodzi
ruch. Pomimo wystgpowania skat wapiennych na obszarze Matych Pienin zjawiska krasowe
nie wystepuja na wicksza skalg. Brak jest tutaj wiekszych jaskin, wystepuja tylko schrony 1
nisze skalne, jak rowniez pewne formy krasu powierzchniowego — la piezy 1 szczeliny
krasowe. Powstaty one przez dzialalno$¢ procesow tektonicznych i grawitacyjnych, a sa tylko
przemodelowane prze procesy krasowe.

KLIMAT PIENIN

Pod wzgledem stosunkéw klimatycznych Pieniny wyraznie roznig si¢ od sasiednich pasm
gorskich. Charakteryzuja si¢ stosunkowo fagodnym klimatem. Ze wzgledu na urozmaicong
rzezbe terenu zaznaczajg si¢ wyrazne cechy mikroklimatu poszczegdlnych czeséci pasma, co
ma swoje odzwierciedlenie w roznorodnosci flory i1 fauny. Stoki pdtnocne i doliny potokow sg
chlodniejsze i bardziej wilgotne, natomiast poludniowe $ciany skalne majg klimat wyjatkowo
ciepty i suchy.

W Pieninach wyrdzniono dwa odregbne pigtra klimatyczne:

- pietro umiarkowanie ciepte o sredniej rocznej temperaturze od 6 do 8°C, wystepujace tylko
u podnodza potudniowych zboczy gor do wysokosci 520 m npm.

- pietro umiarkowanie chtodne, o §redniej rocznej temperaturze od 4 do 6°C, obejmujace
swoim zasiggiem potnocne zbocza 1 stoki od wysokosci 521 m npm do 1050 m npm.
(Wysoka).

Zachmurzenie w Pieninach jest niewielkie. Ogdlna liczba dni pochmurnych w roku ksztattuje
si¢ od 135 do 140. Najmniejsza liczba dni pochmurnych wystepuje we wrzesniu (8-10 dni),
najwigksza w okresie od listopada do marca (11-16 dni w miesigcu). Roczna liczba dni
pogodnych waha si¢ przecietnie od 44 do 42.

Nastonecznienie jest duze 1 intensywne, szczego6lnie na stokach o wystawie potudniowe;.
Srednie roczne temperatury powietrza ksztattuja sie od 6,3°C (420 m n.p.m.) do 4°C na
Wysokich Skatkach. Najcieplejszymi miesigcami sg czerwiec 1 lipiec, najchtodniejszymi -
styczen 1 luty.



Caly obszar Pienin potozony jest w zasiegu tzw. cienia opadowego i charakteryzuja go
stosunkowo niskie sumy $rednie oraz mata liczba dni z opadem. Wielkosci roczne ksztattuja
si¢ od 690 - 850 mm w dolinie Dunajca do 1095 mm na Wysokich Skalkach 1 bardzo
nierownomiernie rozktadajg si¢ w poszczegdlnych porach roku. Minimum zimowe wystepuje
przewaznie w styczniu lub lutym, natomiast maksimum letnie zaznacza si¢ w czerwcu lub
lipcu. Do czestych zjawisk wystgpujacych w Pieninach nalezg deszcze ulewne 1 nawalne,
pojawiajace sie najczesciej od maja do sierpnia. Srednia liczba dni z opadem powyzej 10 mm
przypada na okres letni.

Nietrwala pojawia si¢ najwcze$niej] w Matych Pieninach juz w polowie wrzesnia, a
najpdzniej w dolinie Dunajca - w potowie listopada. Liczba dni z pokrywa $niezng w
najnizszych pietrach hipsometrycznych waha si¢ od 98 do 140 na szczytach 1 dluzej
utrzymuje si¢ u podndza zboczy i1 stokow pdinocnych. Przecigtna grubos¢ pokrywy $niezne;j
ksztattuje si¢ od 8,9 do 11,7 cm w dolinach rzek i1 wzrasta do 17,4 cm na Wysokiej w Matych
Pieninach. Jej maksymalna grubo$¢ moze dochodzi¢ do 1 metra.

Absolutne minima temperatur rejestruje si¢ w okresie od grudnia do lutego. Wahaja si¢ one w
granicach od -36,3 do -30,20C. W okresie zimowym sklony pdtnocne sg cieplejsze od
potudniowych. Na obszarze Pienin przewazaja wiatry z zachodu i pétnocnego zachodu.
Srednia roczna predko$é wiatrow waha sie od 1,6-2,1 m/s w dolinach do 2,5 m/s na szczytach.
Najmniejsze predkosci wiatru rejestruje si¢ zazwyczaj od maja do wrzesnia, najwigksze od
pazdziernika do kwietnia. W ciggu roku najmniejszg ilo$¢ dni z wiatrem bardzo silnym
rejestruje si¢ w czerwcu, najwigksza w grudniu.

KILKA SEOW O DUNAJCU

Dunajec - rzeka o dlugosci 251 km, prawy doptyw Wisly, powstaje z potaczenia Czarnego i

Bialego Dunajca. Rzeki te tacza si¢ pod Nowym Targiem, ktory lezy w ich widtach. Czarny

Dunajec powstaje z pofaczenia dwodch potokdéw tatrzanskich, Chochotowskiego i

Koscieliskiego. Biaty Dunajec tworzy szereg potokéw rowniez bioragcych poczatek w Tatrach.

Sa to: Cicha Woda, Strazyski, Bystra, Olcza, Poroniec, Sucha Woda. Dunajec uchodzi do
Wisty w miejscowosci Ujscie Jezuickie.

Najwiekszym doptywem Dunajca na Podhalu jest
Biatka /40,2 km/. Na obszarze Pienin Dunajec
zasilajg liczne potoki, m.in: Gleboki Potok, Cisowy,
Limbargowy, Straszny, Macelowy, Sobczanski,
Pieninski, Ociemny, Kro$nica. Po stowackiej stronie
granicy: Starowinski, Rieka, Jordaniec, Hawka,
Lipnik, Les$nicki. Potoki maja charakter gorski: duze
spadki i predkos¢ przepltywu wody, znaczny stopien
zarosnigcia obrzezy 1 zacienienia koryt. Poziom

wody ulega duzym okresowym wahaniom.
Temperatura wody jest niska: 6,5 - 140C /w lecie/. We wszystkich doplywach z wyjatkiem
Biatki obserwuje si¢ okresowe, wysokie st¢zenie zwigzkow azotu i1 fosforu. Wody Dunajca sa



typu wodoroweglanowo-wapniowego, dominujg kationy Ca+2, Mg+2, aniony: CO3-2,
SO4-2.

Na 65-73 km rzeka optywa Pieniny Spiskie, na 73-75 km zalany po napetnieniu sztucznego
jeziora przelom czorsztynski, na 87-95 km, przelom pieninski. Ptyngc przez przetom
pieninski w siedmiu petlach rzeka wydtuza swoj bieg z 2,8 km w linii prostej do 8 km.
Spadek rzeki na tym obszarze wynosi 20 m, spadek miedzy Katami /466 m n.p.m./, poczatek
sptywu, a Kroscienkiem /421 m n.p.m./ wynosi 45 m.

W rejonie Pienin zyje w rzece 17 gatunkow ryb. Obecnie najliczniej reprezentowane sg
$winka, brzana, klen, lipien. Gatunki ryb tososiowatych, tj. pstrag potokowy, glowacica, czy
przedstawiciele glowaczowatych: glowacz prego- 1 bialoptetwy, niestety nalezag w Dunajcu
juz do rzadkosci. Loso$ nie wystepuje. Wzrasta natomiast liczba gatunkéw
charakterystycznych dla rzek nizinnych: leszcz, ukleja, pto¢, lin. Zmiana skfadu ichtiofauny
spowodowana jest istnieniem jeziora czorsztynskiego. Powstanie zapory wptyngto na
usrednienie przeptywu rzeki, wzrost temperatury wody. Te czynniki decyduja o zmniejszeniu
zdolnosci rzeki do samooczyszczania. Usrednienie przeplywu oraz utrzymujacy si¢, mimo
budowy sieci oczyszczalni
sciekow, wysoki poziom
biogenow dostarczanych do
rzeki skutecznie eliminuje z niej
gatunki gorskie.

Z ekosystemem Dunajca
zwigzane s3 rOwniez ptaki. Dla
tej grupy zwierzat wybudowanie
sztucznego jeziora wydaje si¢
by¢ zjawiskiem korzystnym.
Coraz czgSciej w sasiedztwie
zbiornika spotykane s3: mewa

srebrzysta, perkoz dwuczuby,

bernikla biatolica, czapla siwa, rybitwa zwyczajna gniazdujaca na specjalnie usypane;j
sztucznej wyspie, jaskotka brzegowka - budujaca gniazda w naturalnych niszach w koronie
zapory, pluszcz, kaczka krzyzoéwka, bocian czarny czy pliszka gorska.



BIALA WODA

Wspanialy wgwoz wapienny, a jednoczesnie terenowe laboratorium pozwalajgce poznac
skomplikowang budowe
geologiczng Pienin
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Jest to jeden z najpiekniejszych wawozoéw wapiennych w pieninskim pasie skatkowym.
Rezerwat jest odwiedzany zardwno przez studentéw geologii, uczestnikéw konferencji
geologicznych, jak 1 przez amatorow interesujacych si¢ historig geologiczng Pienin. Istnieje tu
infrastruktura w postaci parkingu i punktow gastronomicznych. Przez rezerwat i w jego
poblizu przebiegaja szlaki turystyczne piesze i rowerowe.

Mimo duzych komplikacji, zwlaszcza tektonicznych, obszar ten jest idealnym poligonem
doswiadczalnym dla przysztych kwalifikowanych geologdéw. Z kolei nowo rodzace si¢
specjalnosci z szeroko pojetych nauk o Ziemi, jaka na przyktad jest specjalnos¢ Geoturystyka,
w ramach ¢wiczen terenowych prowadzg zajgcia w okolicy Jaworek. Obszar ten mozna
traktowac¢ jako terenowe laboratorium pozwalajace zrozumie¢ cata skomplikowang histori¢
budowy geologicznej tego obszaru.

Rezerwat Biala Woda w calosci nalezy do geologicznej struktury pieninskiego pasa
skatkowego. Struktura ta jest bardzo wydtuzong (ok. 600 km) 1 waska (max 20 km
szerokosci) tektoniczng jednostka zlokalizowang pomiedzy zewnetrznymi a wewngtrznymi
Karpatami, ciggnacg si¢ od okolic Wiednia (Austria) poprzez zachodnig Stowacje, Polske,
wschodnig Stowacje, Zakarpacka Ukraing do Rumunii.

W swojej mezozoicznej historii basen pieninskiego pasa skatkowego w rekonstrukcji
wyrozniat si¢ podluznymi strefami facjalnymi, ktore odpowiadaty podmorskim grzbietom lub
rowom, od stref facjalnych najptytszych (sukcesja czorsztynska), poprzez facje przejsciowe
(sukcesja niedzicka 1 czertezicka), az do najglgbszych (sukcesje braniska i pieninska).
Skomplikowana ewolucja tego obszaru doprowadzita do powstania charakterystycznej
morfologii.



Na calej dlugosci pieninskiego pasa skatkowego weglanowo-krzemionkowe utwory jury
srodkowej, jury gérnej i dolnej kredy stanowig najbardziej morfotworczy element w
krajobrazie, poniewaz zbudowane sg gtdéwnie z twardych skal wapiennych (podrzegdnie
krzemionkowych — radiolaryty) otoczonych przez bardziej mickkie utwory skat kredy gérnej i
paleogenu. Dlatego jurajsko- -dolnokredowe utwory w morfologii manifestujg si¢ jako
izolowane skalki lub ich grupy sterczace jako ostance posrod migkkich skal tworzacych w
morfologii potogie wzgorza lub depresje (jak rodzynki w ciescie).
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W rejonie Jaworek, w Malych Pieninach erozyjna dzialalnos¢ potokéw wyrzezbita
malownicze wawozy: Homole, Biala Woda i1 Zaskalskie-Bodnarowka . Wawo6z Biata Woda
wyciety jest w skalach jury i kredy sukcesji czorsztynskie;.

Wapienie powstawaly w pelagicznych warunkach sedymentacji w basenie pieninskiego pasa
skatkowego w jurze srodkowej, p6znej i we wezesnej kredzie, a wigc w okresie 170-100 min
lat temu. Osadzaly si¢ na grzbiecie czorsztynskim, czyli w najptytszej strefie, oddzielajacej
basen pieninskiego pasa skatkowego od potozonego na pdinoc basenu magurskiego. Ulegly
potem przemieszczeniu i jako ich fragment (olistolit) na poczatku paleogenu, a wigc okoto 60
min lat temu, zostaty zsuniete do basenu i znalazly si¢ w utworach fliszowych basenu
magurskiego.

Ruchy gorotworcze w neogenie okoto 15 miliondéw lat temu spowodowaty wycofanie si¢
morza, powstanie skomplikowanych struktur tektonicznych a nastepnie wypietrzenie obszaru
Matych Pienin, ktorych wysoko$¢ obecnie przekracza 1000 metréw nad poziom morza.

Ostatecznie wawoz zostat wyrzezbiony w wyniku erozji dennej potoku Biata Woda. W dolne;j
czesci wawozu wystepuja gtdéwnie biale wapienie krynoidowe formacji wapienia ze
Smolegowej. Smolegowa Skata, od ktérej pochodzi nazwa formacji stanowi poludniowe
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obrzezenie wawozu. Wapienie krynoidowe sg praktycznie pozbawione utawicenia. Bardzo
duza ich migzszo$¢ dochodzaca do 100 lub wigcej metrow, stanowi gtdwny powdd powstania
w tym miejscu tak spektakularnego wawozu, w ktorym wapienie te odslaniajg si¢ zarowno w
jego dnie, jak 1 na obu zboczach tworzac strome $ciany.

Krynoidy sg to skamieniato$ci bedace fragmentami szkieletow liliowcodw, szkartlupni zyjacych
na dnie morza jurajskiego. Wapienie krynoidowe tego typu sg szeroko znane w geologii
tancucha alpejskiego 1 dokumentuja okres ptytkomorskiej sedymentacji wegglanowej w
srodkowej jurze, okoto 170 milionéw lat temu, zwigzanej z rozkwitem na wielkg skale
podmorskich fgk krynoidowych oraz p6zniejszym ich niszczeniem, co doprowadzito do
powstania tak duzej migzszosci wapieni krynoidowych.

Olistolit z Biatej Wody otoczony jest utworami fliszu magurskiego, gtéwnie utworami
formacji jarmuckiej osadzonymi na przetomie kredy i1 paleogenu, a wigc w okresie mniej
wiecej 70-60 milionow lat temu. Nieco starsze, albskie, czyli powstate okoto100 miliondéw lat
temu utwory fliszu magurskiego mozna zaobserwowac ponizej wapienia krynoidowego.

W wawozie mozna obserwowac rownie ciekawe przyklady tektoniki: uskoki, cios. We wsi
Jaworki, ponizej rezerwatu Biala Woda mozna podziwiaé¢ bardzo interesujaca architekture
potemkowska z zabytkowa cerkwia (dzi$ kosciot rzymsko-katolicki).

Autorzy : Jan Golonka, Michat Krobicki
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GRUPA SKALEK WAPIENNYCH

Malownicze uroczysko skalne z fascynujgcg geologiq pieninskiego pasa skatkowego w tle

Staszowa .
t Grupa skaltek wapiennych
e SZCzawnica lezy nad wschodnim
: CzarnaWoda / s b tok
Szlachtogva . ' ( f\\ gjwym) #DOCZEM pOToy
I ~—x pianka, okoto
™ ® a:ﬂ.forki ' _}.‘ \ __ 50 metrow ponad jej dnem.
\| vy i’ Potok Krupianka wpada do
e , .
L\___‘ 7 3 i’ potoku Grajcarka okoto 300
~ . r
= S0 ,’ m dalej na p6inoc od
b /TN opisywanych skatek, tuz przy
SemndY Zm drodze Szczawnica-Jaworki
GPS: 49°24'21 70°N, 20°32'14.78'E Ve T )

W skatkach tych, o
wysokosci 8-10 m, odstaniajg si¢ utwory wapienne zaliczone do sukcesji czorsztynskiej
pieninskiego pasa skatkowego. Profil tych skatek zdominowany jest przez utwory wapieni
krynoidowych i czerwonych wapieni bulastych. Miejsce to jest unikalne w skali calego
regionu, ze wzgledu na mozliwo$¢ obserwacji kontaktu tych dwoch formacji, ktora
charakteryzuje si¢ ostrg granicg, podkreslong obecnoscig polew zelazisto-manganowych na
stropie wapieni krynoidowych.

Z badan biostratygraficznych wynika, ze wapienie te powstawaly w srodkowej 1 pdznej jurze.
Wapienie krynoidowe tworzyty si¢ jako efekt niszczenia wielkich podmorskich gk liliowcow
w plytkomorskich warunkach sedymentacji, o czym mogg $wiadczy¢ zachowane
gdzieniegdzie w tych wapieniach warstwowania przekatne (np. profil skatki zamkowej w
Czorsztynie). Takie warunki sedymentacji panowaty na skfonie tzw. grzbietu
czorsztynskiego, ktory jako srédoceaniczny grzbiet podmorski, zarysowat si¢ w morfologii
dna tej czesci oceanu Tetydy w jurze srodkowej. Nagla zmiang sedymentacji z krynoidowe;
na bulasta mozna wytlumaczy¢ gwattownym poglgbieniem si¢ warunkow sedymentacji w
oceanie. W tym nowym, glebokomorskim srodowisku, panowaty dogodne warunki do
powolnego tworzenia si¢ specyficznych, czerwonych wapieni bulastych, ktérych tempo
sedymentacji byto zdecydowanie wolniejsze od tempa, w ktérym powstawaty wapienie
krynoidowe (zjawisko tzw. kondensacji stratygraficznej).

Z podobnym zjawiskiem mielismy do czynienia w wielu innych basenach sedymentacyjnych
jurajskiego oceanu Tetydy, gdzie powstawaty wapienie bulaste facji Ammonitico Rosso, jako
jedna z najbardziej charakterystycznych facji tego oceanu.

Obydwie odmiany wapieni sg bardzo popularne w catym tancuchu alpejsko-karpackim, od
hiszpanskich gor Betyckich poczynajac, poprzez cale Alpy, Karpaty az po greckie Hellenidy.
Dla wapieni bulastych wszedzie tutaj stosuje si¢ uniwersalng nazwe — Ammonitico Rosso
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— na okre$lenie amonitow w wapieniach o czerwonej barwie. W klasycznych odstonigciach
okolic Werony sg one okreslane mianem Ammonitico Rosso Veronese, i nic dziwnego, gdyz
p6t tego miasta zbudowana jest z tych wapieni, facznie ze stynnym balkonem szekspirowskiej
Julii. Wapienie te maja bowiem unikalne walory dekoracyjne po oszlifowaniu i dlatego od
wiekoéw sg uzywane w budownictwie, w tym i sakralnym — o czym mozna si¢ chociazby
przekona¢ podziwiajac niektore groby krdlewskie w katedrze krakowskiej na Wawelu.

photo Michat Krobicki

Potozona w poblizu wie$ Jaworki zawiera migdzy innymi interesujgce przyklady lemkowskiej
architektury w tym zabytkowy kosciot z pigknym ikonostasem i starym
cmentarzem . Unikalny wawdz Homole odwiedzany jest masowo przez turystow przez

caly rok, a baza lokalowa jest bardzo szeroka i atrakcyjna.
Pigknie potozone schronisko pod Durbaszka, czynne w sezonie letnim jak i zimowym,

umozliwia uprawianie aktywnej turystyki gorskiej i narciarstwa.

Autorzy : Michat Krobicki, Jan Golonka
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LORENCOWE SKALKI

Malownicze skatki wapienne Polskiego Spisza ilustrujgce budowe pieninskiego pasa
skatkowego

W polskiej czesci Spiszu .
najbardziej . Frydiman
charakterystycznym ®Gonkow - Kre mpaChY

elementem w morfologii sg ®
izolowane skalki twardych

Trybsz
]

wapieni — utworow jury i
dolnej kredy, ktore jak
,rodzynki w ciescie” tkwig w

tapsze Wyzne
migkkich utworach Psze WYZne

, o _ Biatka Tatrzanska P o e
marglistych gornej kredy i GPS: 49°2524.12'N, 20° 940 61"E =
paleogenu. Taka budowa

geologiczna tego regionu wyraznie wyroznia go sposrod pozostatej czesci pieninskiego

pasa skatkowego. Czgs¢ centralna mianowicie, charakteryzuje si¢ wielkg ilo$cig stromo
spietrzonych, ponasuwanych na siebie tusek tektonicznych, zbudowanych gtownie

przez cienkotawicowe utwory wapieni rogowcowych, budujacych gtéwne pasmo Pienin z
jego kulminacjami Trzech Koron, Sokolicy 1 pozostatych szczytow zgromadzonych

w poblizu przetomu Dunajca.

Natomiast cze$¢ wschodnia, w okolicy wsi Jaworki za Szczawnica, charakteryzuje

si¢ generalnie ptytowa budowa geologiczng (stynny waw6z Homole) z zachowanymi
fragmentami plaszczowin nasunig¢tych na swoje ptytowe podtoze.

W centralnej czegsci Spiszu jedng z najbardziej charakterystycznych grup skatek sg tzw.
Lorencowe Skatki sktadajace si¢ z masywnej skatki Basy 1 smuktej, o maczugowatym
ksztalcie skatki Gesle. Obydwie zbudowane sg z wapieni jury 1 dolnej kredy sukces;i
czorsztynskiej pieninskiego pasa skatkowego. W paleogeograficznych rekonstrukcjach jest
ona interpretowana jako najptytsza sukcesja sposrod wyrdznianych w basenie pieninskim,
ktory byt w mezozoiku jedng z najbardziej pdétnocnych galezi oceanu Tetydy. Dlatego wiele
utworow jury 1 kredy pieninskiego pasa skatkowego jest facjalnym odpowiednikiem takich
samych utwordéw znanych z calego lancucha orogenu alpejskiego, w Europie od Gor
Betyckich na zachodzie po strefe jonska w Grecji czy Pontydy w Turcji na wschodzie.
Lorencowe Skatki zbudowane sg wlasnie z takich utworow, typowych dla zachodniej Tetydy,
dokumentujacych tym samym $cisty zwigzek pieninskiego pasa skatkowego z pozostatg
czgscig geologii alpejskie;.

Profil skatki Basy znajduje si¢ w grupie skatek sukcesji czorsztynskiej, nad prawym brzegiem
potoku Kretego. W najnizszej jego czgsci rozpozna¢ mozna niewielkiej migzszos$ci czerwone
wapienie krynoidowe formacji wapienia z Krupianki wieku srodkowojurajskiego.

Ponad nimi lezg duzej migzszosci (okoto 10 metrow) utawicone, czerwone wapienie bulaste
formacji wapienia czorsztynskiego (szeroko rozprzestrzenionej w alpejskiej geologii tzw.
facji Ammonitico Rosso).
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Skatka Gesle zbudowana jest w przewazajacej czesci z jasnokremowych wapieni
mikrytowych, zawierajacych liczne kalpionelle widoczne w obrazie mikroskopowym,
nalezacych do formacji wapieni dursztynskich dolnej kredy. Tylko najbardziej potudniowa
czes$¢ skalki wyksztalcona jest jako czerwone wapienie bulaste formacji wapienia
czorsztynskiego. Skatka ta jest jednym z najbardziej charakterystycznych elementow w
morfologii polskiego Spiszu, a w kontekscie sasiadujacej z nig skatki Basy, uzupetnia profil
sukcesji czorsztynskiej o elementy dolnokredowe. Z tych wzgledow naukowo-estetycznych
oba obiekty znajduja si¢ pod ochrong jako pomnik przyrody nieozywionej.

'8 it

phata Michaf Frooickl

W sasiednich wsiach znajduja si¢ bardzo interesujace przyktady architektury spiskiej i
podhalanskiej w tym przepickne drewniane koscioly. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim
kosciét sw. Michata Archaniota w Debnie, kosciot §w. Elzbiety w Trybszu, kosciot sw.
Marcina w Krempachach i kosciot sw. Trojcy w Nowej Biate;j.

Autorzy : Michat Krobicki, Jan Golonka
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PRZEL.OM BIALKI POD KREMPACHAMI

Urokliwy przetom gorskiej rzeki Biatki w wapiennych skatach, miejsce znalezienia
najstarszego bumeranga
swiata

Rezerwat o powierzchni 8,51 ® Frydman
ha potozony jest w dolinie ® Gronkéw

rzeki Biatki, okolo 1,5 km na @ . empachy

potudniowy zachdd od @

centrum wsi Nowa Biata. To

niezwykle malowniczy i : Trybsz
przetom Biafki przez ' g

pieninski pas skatkowy. tapsze Wyzne

, ; : Biatka Tatrzarska o o
Gorska, niezwykle czysta 1 GPS: 49°2545 44°N 20°0745.75°E a—

zimna rzeka o charakterze

roztokowym uwig¢ziona jest migdzy dwiema wysokimi skatkami: Obtazowg (670 m npm 1 50
m wysokos$ci wzglednej) na zachodzie 1 Kramnicg na wschodzie (688 m npm 1 68 m
wysokos$ci wzglednej).

Rezerwat chroni obszar o niezwykle wysokich walorach geologicznych, przyrodniczych i
krajobrazowych.

W jego granicach znajduje si¢ stanowisko archeologiczne rangi europejskie;j.

Od strony rzeki skatki sg pionowe lub stromo nachylone, na koronie porosnigte lasem w
przewadze swierkowym, z domieszkg buka 1 jodly. Skatki budujg utwory wapienne srodkowe;j
1 gornej jury (175-145 min lat temu), nalezace do sukcesji czorsztynskiej pieninskiego pasa
skatkowego.

W skatce Obtazowej rozpoznano dwie tuski tektoniczne stromo zapadajace na potudnie. W jej
profilu stratygraficznym doskonale widoczne sg: gruby kompleks biatego, miejscami
zottawego lub r6zowego wapienia krynoidowego (formacja wapienia ze Smolegowej) z
doskonale widocznymi cztonami liliowcow, rzadziej amonitami i ramienionogami.

Wyzej w profilu wystgpuje czerwony wapien krynoidowy, okoto 3 m migzszosci (formacja
wapienia z Krupianki), a na nim czerwony wapien bulasty (formacja wapienia
czorsztynskiego) 1 rozowo-biaty wapien kalpionellowy (formacja wapieni dursztynskich).
Utwory serii czorsztynskiej widoczne sg takze w mniejszej skalce zlokalizowanej nieco

dalej w gore rzeki. W wapieniu krynoidowym widoczne sag dwa male schroniska o glebokosci
kilku metrow, a w obrebie wapienia bulastego znajduje si¢ mata jaskinia (9 metrow dtugosci),
w ktorej odkryto slady prehistorycznego osadnictwa neandertalskiego sprzed 50 tysiecy lat.
Daty radioweglowe wykonane dla znalezionych tu artefaktow (zawieszki, wyroby
kamieniarskie, itp.) okreslity ich wiek nawet na 30 tys. lat wskazujac na kultur¢ Palowska,
znang wczesniej z Moraw. Wyjatkowym znaleziskiem byt bumerang wykonany z ciosu
mamuta, ktory przez specjalistoOw zostal uznany za najstarszy na §wiecie. Tutaj znaleziono
rowniez najstarsza kos¢ ludzka z terenu Polski, a takze szczatki prehistorycznych zwierzat:
nosorozca wlochatego, Iwa jaskiniowego, hieny jaskiniowe;.
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Znajdujaca si¢ naprzeciw Obtazowej, po drugiej stronie Biatki, skatka Kramnica ma
skomplikowang budowe tektoniczng: blokowo-tuskowa. W jej profilu widoczne sg

biate i czerwone wapienie krynoidowe, czerwone wapienie bulaste oraz czerwone wapienie 1
mutowce . U podndza skatki, od strony pétnocnej, widoczne jest wywierzysko w strefie
szczeliny tektoniczne;.

Skaty budujace Obtazowa 1 Kramnice powstawaty w ptytkim, cieptym morzu w strefie
podmorskiego grzbietu czorsztynskiego, obrzezajacego od pétnocnego zachodu

basen pieninski. Warunki srodowiska sprzyjaty rozwojowi bogatego zycia. Licznie

wystepowaly tu liliowce, amonity, ramienionogi, maize, §limaki, belemnity, wymoczki 1 inne.
W rezerwacie wystepuje bogata flora roslin wapieniolubnych 1 wiele gatunkéw gorskich, w
tym kilkanascie gatunkow alpejskich przyniesionych przez Bialkg z obszaru

Tatr.

photo Tadews: Shomka

St T,

Koryto rzeki Biatki wypelnione jest dobrze obtoczonymi glazami 1 zwirami skat tatrzanskich
z dominacjg jasnoszarych granitow. Liczne, okresowo migrujace koryta i zwirowe fachy
srodkorytowe, bystrza i przegtebienia, w scenerii kolorowych skatek stwarzaja
niepowtarzalny widok i cieszg si¢ olbrzymig popularnos$cig wsrdd turystow, a walory
geologiczne 1 archeologiczne $ciagaja grupy wycieczkowe ze szkot 1 uczelni wyzszych.
Krajobrazowg atrakcyjnos$¢ rezerwatu podnosza otaczajace masywy gorskie: Gorce od
potocy i1 Tatry od potudnia.

W obrebie rezerwatu znajdujg si¢ tablice informacyjne, a w poblizu dwa ptatne parkingi.
Rezerwat odwiedzajg corocznie rzesze turystow, wspinaczy skatkowych 1 wczasowiczow.
Walory krajobrazowe przyciagaja takze filmowcodw. Krecono tutaj sceny do filmow: Janosik,
Trzecia granica 1 Karol — cztowiek, ktory zostat papiezem.
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W promieniu kilkunastu kilometréw od rezerwatu zwiedzi¢ mozna wiele niezwykle
interesujacych obiektow turystycznych: XIV-wieczny drewniany koscidtek w Debnie,
skansen nad jeziorem czorsztynskim, zamki w Czorsztynie 1 Niedzicy 1 wiele innych. W
poblizu znajdujg si¢ jeszcze pigkne skatki wapienne: Cisowa Skala, Dursztynskie

Skalki 1 Lorencowe Skalki, w ktorych mozemy przesledzi¢ budowe geologicznag serii
czorsztynskiej pieninskiego pasa skalkowego. Przez rezerwat wiedzie zielony szlak z Nowej
Biatej do Dursztyna. Przetom Bialki pod Krempachami to obiekt niezwykle atrakcyjny
turystycznie 1 niezwykle wartosciowy poznawczo i dydaktycznie.

Autorzy : Tadeusz Stomka, Elzbieta Stomka
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SKALKA BAZALTOWA
Fragment skorupy oceanicznej Tetydy

Staszowa Pomnikiem przyrody jest

wychodnia olistolitu

bazaltowego potozona przy

poétnocnej granicy

i ~ . “Jaworki . rezerwatu Biata Woda, okolo

ey 100 m na péinoc od wejscia

do rezerwatu. Olistolit ten w

formie skatki tkwi w

zlepiencach formacji
T e |Ti':“l_l jarmuckiej, w bezposredniej

blisko$ci z czerwonymi

hupkami formacji tupkéw z Malinowej i kredowym czarnym fliszem.

Pochodzenie bazaltu bylo przedmiotem dhugo trwajacej dyskusji.

Sprawa dhlugo pozostawata nierozstrzygnigta, az do czasu, kiedy otrzymano informacj¢ na

temat kredowego wieku (140 +/ 8min lat). W 1987 dane te byly przedstawiane na

posiedzeniu Oddzialu Karpackiego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Niemniej jednak,

jeszeze w poczatkach XXI wieku skatke bazaltowa opisuja niektorzy badacze

jako fragment intruzji trzeciorzedowej. Kolejne badania radiometryczne daty wiek 1201110

min lat dla ré6znych typow bazaltu i nie pozostawity watpliwosci, ze jest to olistolit.

* Szczawnica
i 8
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Petrograficznie jest to bazalt oliwinowy, zawierajacy w swoim sktadzie mineralnym skalenie,
pirokseny, biotyt, amfibole. Nieliczne pustki po pecherzykach gazu sg wypelione zwykle
kalcytem. Bazalt ma kolor czarny, miejscami z lekkim odcieniem zielonkawym, na
zwietrzatych powierzchniach jest koloru zottawego, rdzawego, lub zielonkawego. W skalce
widoczny jest cios termiczny o charakterze skorupowym i stupowym.

Skatka bazaltowa jest interesujagcym stanowiskiem geoturystycznym ze wzgledu na wysoka
range naukowa 1 dydaktyczna, a takze kontrowersje ilustrujace proces badawczy w ocenie 1
interpretacji zjawisk geologicznych.

Powinna by¢ odwiedzana zardwno przez studentéw geologii, uczestnikow konferencji
geologicznych, jak 1 przez amatorow interesujacych si¢ historig geologiczng Pienin.

Znajduje si¢ w poblizu masowo odwiedzanego rezerwatu Biala Woda, z ktérym zwigzana jest
infrastruktura w postaci parkingu i punktow gastronomicznych. W poblizu przebiegaja

szlaki turystyczne piesze i rowerowe. W pobliskiej potemkowskiej wsi Jaworki znajduje si¢
kosciot (dawna cerkiew) §w. Jan Chrzciciela z cerkiewnym ikonostasem, reprezentujacy
pickny przyklad architektury w stylu bizantyjskim.

Autorzy : Jan Golonka, Michal Krobicki
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SKALKA ROGOZNICKA

Obiekt naukowy o miedzynarodowym znaczeniu paleontologicznym i stratygraficznym,
wpisany na Liste UNESCO Swiatowego Dziedzictwa Geologicznego

Skatka Rogoznicka znajduje

Wroblowka _ Zackalo si¢ na Podhalu, na wzgorzu
o & potozonym na potudnie od
o '.'k | miejscowosci Rogoznik. Jest
ogozni

| to $wiatowe] klasy obiekt
naukowy. Utworzony

@ Szaflary w 1961 roku rezerwat
. obejmowat powierzchnig
Maruszyna , ,
| 0,26 ha. Jest on jednak
2km . ..
GPS: 49°25'58 15°N 19°57'54 28'F F——" | obecnie catkowicie

niezagospodarowany
turystycznie. Skatka potozona jest z dala od szlakéw turystycznych, w cze$ci Podhala rzadko
odwiedzanej przez turystow. Azeby tam trafi¢, trzeba dobrze zna¢ teren, gdyz brak
jakiejkolwiek informacji. Brak rowniez infrastruktury, poza rzadkimi kwaterami prywatnymi
w Rogozniku 1 sgsiedniej wsi Stare Bystre. Oczywiscie istnieje obawa, ze nadmiar turystow, a
zwlaszcza nielegalnych poszukiwaczy skamieniato$ci zniszczy to miejsce.
Pod wzgledem geologicznym Skatka Rogoznicka nalezy do pieninskiego pasa skatkowego. W
budowie geologicznej tego pasa skalkowego wyrdznia si¢ kilka sukcesji utwordw jury i
kredy, ktore osadzaty si¢ w r6znych warunkach batymetrycznych 6wczesnego oceanu Tetydy
(170-65 miliondéw lat temu). Obecnie silnie zdeformowane tektonicznie utwory nalezace do
sukcesji czorsztynskiej tworza nieciggle pasy o przebiegu mniej wigcej rownoleznikowym.
Na potudnie od Rogoznika, utwory nalezace do tej sukcesji wyodrebniaja si¢ w krajobrazie
jako pojedyncze skatki lub ich grupy. Wedhug pogladu K.Birkenmajera, skatki rogoznickie
maja budowe diapirowa. Sg to bloki 1 soczewki twardych wapieni zaklinowanych tektonicznie
wsrod bardzo intensywnie sfaldowanych, migkkich margli gérnokredowych.
W historii geologicznej pieninskiego pasa skatkowego, rozciagajacego sie waska strefa (do 20
km) od okolic Wiednia po Karpaty Rumunskie, Skatka Rogoznicka ma szczegdlne znaczenie
dla stratygrafii pogranicza jury i kredy, a $cislej ich pigter: tytonu i beriasu (okoto 150-140
milionéw lat temu).
Skalka Rogoznicka znajduje si¢ okoto 1,5 km na poludnie od wsi Rogoznik. Zbudowana jest
z tzw. “muszlowca rogoznickiego”, zwanego rowniez potocznie ,,muszlowg brekcja
rogoznicka” (ogniwo muszlowca z Rogoznika, formacji wapienia czorsztynskiego).
Muszlowiec zawiera wyjatkowo liczne 1 dobrze zachowane skamieniato$ci: amonitéw,
ramienionogdw, belemnitow, malzy, korali 1 liliowcow. Stad pozyskiwano skamieniatosci,
ktore stanowily kolekcje opracowywane juz w XIX wieku. Niestety, zbiory te w wigkszosci
ulegly zniszczeniu w czasie drugiej wojny §wiatowej. W Polsce zachowata si¢ jedynie
kolekcja przechowywana w Instytucie Nauk Geologicznych PAN
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w Krakowie.

Skalka Rogoznicka, chroniona jako rezerwat przyrody, wznosi si¢ ponad sgsiadujacymi z nig
dwoma nieczynnymi kamieniolomami. Budujace je utwory prawie pionowo zapadajg ku
p6tnocnemu-zachodowi.

photo Michat Krobicki

Skatka Rogoznicka sktada si¢ z dwoch czesci rozdzielonych waskim korytarzem zastanym
usypiskiem. Po jego poludniowej stronie odstaniajg si¢ warstwy starsze (dolny, sSrodkowy
tyton). Skamieniatosci sg spojone sprytem lub mikrytem. We wnetrzu muszli wykrystalizowat
kalcyt, tworzac szczotki. Rozmieszczenie szczatkow fauny w skale jest chaotyczne.
Bogactwo faunistyczne muszlowca rogoznickiego, dawna i wspotczesna historia badan jego
paleontologicznych i biostratygraficznych
wartosci, czynig Skatke Rogoznicka szczegdlnie waznym geotypem. W roku 1989 zostata ona
wpisana na Liste UNESCO Swiatowego Dziedzictwa Geologicznego jako wybitnej klasy
obiekt naukowy o migdzynarodowym znaczeniu paleontologicznym i stratygraficznym.

Kilka kilometrow od skatki Rogoznickiej znajduje si¢ podhalanska wie$ Ludzmierz z
sanktuarium Matki Boskiej Ludzmierskiej ze stawng figurag Matki Boskiej, warta
odwiedzenia szczegolnie w czasie odpustu 15 sierpnia., kiedy mozna tu podziwia¢ gorali z
catego Podhala, Spisza i Orawy w autentycznych strojach ludowych.

Autorzy :Michat Krobicki, Jan Golonka
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SKALKI DZIAD I BABA

Jurajska historia oceanu Tetydy w pastylce

Pomnik przyrody ¢ Slasigueg

nieozywionej Dziad 1 Baba ® Szczawnica

obejmuje grupe skatek : 4 Czarria Woda 4 '\l\
potozonych na lewym Szlachtowa-- ; Tt M
(zachodnim) zboczu doliny [ < & Ja:Norki ; _jv. { -
potoku Krupianka, \l 10,19 id

lewobrzeznego doptywu L, 24y L \

Grajcarka, okofo 50 metrow i g

ponad jej dnem 1 okoto 300 m \\\ VY, *

od ujscia 1 SZ0Sy SZCZaWNiCa-  gps: 49°2427 35°N 20°32'15 34°E Y |szml—'

Jaworki. Wraz

ze skatkami na prawym brzegu Krupianki grupa ta znana jest rowniez pod nazwa Sottysie
Skatki. Odstaniajg si¢ w nich utwory weglanowe zaliczone do sukcesji czorsztynskiej
pieninskiego pasa skatkowego. Znajduja si¢ tu miedzy innymi utwory formacji wapienia z
Krupianki w profilu stratotypowym, wyksztalcone jako czerwone wapienie krynoidowe.
Przysadzista, wicksza skatka, tzw. Baba, o szerokosci okoto 40 m, a wysokosci okoto 25 m,
zbudowana jest z utworow od jury srodkowej do utworéw dolnej kredy.

W najnizszej cz¢sci profilu, tuz nad potokiem Krupianka, znajduje si¢ jedno z najlepszych w
okolicy odslonie¢ czarnych lupkéw z konkrecjami sferosyderytow, zwanych dawniej tupkami
murchisonowymi. Nazwa ta zostata im nadana na cze$¢ dziewigtnastowiecznego angielskiego
paleontologa — Murchisona. Jako malo odporne na wietrzenie, odstaniajg si¢ wyjatkowo,
zwlaszcza w gleboko wcietych potokach jak tutaj. Ponad nimi znajduje si¢ kompleks wapieni
krynoidowych, biatych i czerwonych.

W oparciu o skamieniatosci amonitow udokumentowano tutaj luke stratygraficzng (brak
ciggtego zapisu osadéw) pomiedzy czarnymi lupkami sferosyderytowymi a wapieniami
krynoidowymi. Z pewnym przyblizeniem mozna ja oszacowac na okoto 1,0-1,5 mln lat.
Wapienie krynoidowe osadzaly si¢ w jurze srodkowej tuz po wypigtrzeniu si¢ podmorskiego
grzbietu czorsztynskiego, na ktorego sklonach rozwijaty si¢ szeroko rozprzestrzenione
podmorskie taki liliowcowe (krynoidowe) (liliowce = fac. Crinoidea), z destrukcji ktorych
pochodzit krynoidowy material okruchowy budujacy dzisiaj te wapienie.

Grzbiet czorsztynski uksztaltowal si¢ w srodowej jurze jako wyrazny grzbiet srodoceaniczny,
z czym zwigzana byla rownoczesnie bardzo gwaltowna zmiana morskiego paleosrodowiska,
kiedy dobrze dotlenione wapienie krynoidowe zastgpily szare i czarne niedotlenione utwory
srodowisk redukcyjnych (czarne tupki). Lezace ponad wapieniami krynoidowymi czerwone
wapienie bulaste facji Ammonitico Rosso sg jednym z najlepiej rozpoznawalnych

rodzajow wapieni w geologii alpejsko-karpackiej. Z tych wapieni zbudowana jest srodkowa
czes¢ skaltki Baba. Jej szczyt zbudowany jest natomiast z jasnokremowych, dolnokredowych
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wapieni przepetnionych mikroskamieniatosciami kalpionelli, stad ich popularna nazwa —

wapienie kalpionellowe.

Z identycznych utworéw wapiennych zbudowana jest mata skatka, tuz koto Baby na zachod,
tzw. Dziad, ktora jako izolowana iglica skalna, grawitacyjnie odchyla si¢ od Baby (!), co
zwigzane jest z niestabilnym podiozem, na ktorym Sottysie Skalki spoczywaja (migkkie
utwory czarnych tupkow.
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Do licznych zabytkow architektury nalezy kosciot (dawna cerkiew) §w. Jan Chrzciciela z

cerkiewnym ikonostasem w Jaworkach.

Wies Jaworki otoczona jest zewszad siecig szlakow turystycznych, z jednej strony taczacych
te okolice z Pieninami wlasciwymi, a z drugiej strony z Beskidem Sadeckim i Gorcami.
Zakonczenia dolin Czarnej 1 Biatej Wody sg ostoja ciszy i1 spokoju, a z drugiej strony sg w
zasiegu najatrakcyjniejszych miejsc okolicy: Wawo6z Homole, Wysokie Skalki, rezerwat
Zaskalskie-Bodnaréwka, masyw Radziejowe;.

Autorzy : Michat Krobicki, Jan Golonka
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WAWOZ HOMOLE
Najbardziej malowniczy wgwoz w pieninskim pasie skatkowym z fascynujqgcq historig
geologiczng

o Staszowa
Wawé6z Homole jest jednym
z najczeSciej odwiedzanych ~ ®Sz¢zawnica
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obszaru.

Ewolucja geologiczna tego obszaru budzi do dzi§ wiele kontrowersji w $wiecie naukowym.
Rezerwat jest odwiedzany zaréwno przez studentéw geologii, uczestnikow konferencji
geologicznych, jak 1 przez amatorow interesujgcych si¢ historig geologiczng Pienin. Istnieje tu
infrastruktura w postaci parkingdw i punktow gastronomicznych.

Przez rezerwat 1 w jego poblizu przebiegajg szlaki turystyczne piesze i rowerowe. Jaworki sg
doskonatym punktem wypadowym w Male Pieniny 1 Beskid Sadecki. Edukacyjne znaczenie
budowy geologicznej tego obszaru sprawia, ze jest on idealnym poligonem doswiadczalnym
dla przysztych kwalifikowanych geologow 1 geoturystow. Obszar ten mozna traktowac

jako terenowe laboratorium, pozwalajace zrozumie¢ catg skomplikowang histori¢ budowy
geologicznej pieninskiego pasa skatkowego.

Ztozona historia pieninskiego pasa skatkowego znajduje wyraz w bardzo skomplikowanej
budowie tektonicznej utworéw mezozoiku 1 paleogenu, ktoére go buduja. Struktura ta jest
bardzo wydtuzong (ok. 600 km) 1 waska (max 20 km szerokosci) tektoniczng jednostka
zlokalizowang pomiedzy zewngtrznymi a wewnetrznymi Karpatami, ciggnacg si¢ od okolic
Wiednia (Austria) poprzez zachodnig Stowacje, Polske, wschodnig Stowacje, Zakarpacka
Ukraing do Rumunii. Basen sedymentacyjny pieninskiego pasa skatkowego powstat 200
miliondéw lat temu jako cze$¢ oceanu Tetydy Alpejskiej, ktora byta przedluzeniem
owczesnego, jurajskiego Atlantyku.

We wsi Jaworki, 7 km na wschod za Szczawnicg w Matych Pieninach, znajduje si¢ rezerwat
im. Jana Wiktora w obrebie wawozu Homole. Rezerwat ten, o powierzchni 58,6 ha, ma na
celu chroni¢ krajobraz 1 obiekty przyrody nieozywionej i ozywionej. Utwory tu wystepujace
naleza gltdéwnie do sukcesji czorsztynskiej, osadzajacej si¢ na grzbiecie czorsztynskim.
Grzbiet ten byt najptytsza czescig centralnej Tetydy Alpejskiej. Najstarsze utwory
odstaniajace si¢ w potudniowej czesci bloku Homoli reprezentowane sg przez szare lub
szarobrunatne plamiste margle 1 wapienie margliste facji Fleckenmergel/Fleckenkalk, szeroko
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rozprzestrzenionej w catym tancuchu alpejskim. Wiek ich okresla si¢ na pogranicze jury
dolnej i sSrodkowe;.

Wyzej legle utwory sg reprezentowane przez drobno- i §rednioziarniste, biate 1 biator6zowe
oraz czerwone $rodkowojurajskie wapienie krynoidowe formacji wapienia ze Smolegowej i z
Krupianki. Biate wapienie praktycznie pozbawione sg utawicenia. Bardzo duza ich migzszos¢
dochodzaca do 100 m stanowi gldwny powdd powstania w tym miejscu tak spektakularnego
wawozu, w ktorym wapienie te odstaniajg si¢ zarbwno w jego dnie, jak i na obu jego
zboczach, tworzac strome $ciany. Wapienie krynoidowe tego typu rOwniez sg szeroko znane
w geologii fancucha alpejskiego i dokumentuja okres plytkomorskiej sedymentacji
weglanowej, zwigzanej z rozkwitem na wielkg skale podmorskich tgk krynoidowych oraz
p6zniejszym ich niszczeniem, co doprowadzito do powstania tak duzej

migzszosci wapieni krynoidowych.

W potudniowej czesci rezerwatu znajduje si¢ Czajakowa Skata, gdzie znajduja si¢ utwory
sukcesji niedzickiej, ktore osadzaty si¢ w jurze i kredzie na skltonie grzbietu czorsztynskiego,
na potudnie od sukcesji czorsztynskiej.

Sekwencja tych utwordw jest zblizona do profilu sukcesji czorsztynskiej z wyjatkiem
srodkowej jej czesci, gdzie wystepuja gornojurajskie utwory krzemionkowe — radiolaryty,
nieobecne w profilu sukcesji czorsztynskiej. Wapienie krynoidowe sg tu niewielkiej
migzszosci i przykryte sg czerwonymi wapieniami bulastymi typu Ammonitico Rosso.
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Dostarczyty one bogatej fauny amonitow, na podstawie ktérych precyzyjnie ustalono ich wiek
na bajos-oksford (jura srodkowa-jura p6zna). Wapienie te najlepiej odstaniajg si¢ w gtownej
skatce Czajakowej Skaty.

Radiolaryty, tzw. formacji z Czajakowej, stanowig najbardziej charakterystyczny wyrdznik
litologiczny dla sukcesji niedzickiej, najlepiej widoczny w samym jadrze obalonego fatdu
Czajakowej Skaty.

Utwory sukcesji niedzickiej nasunigte sg na utwory sukcesji czorsztynskiej. Tworza one
spektakularny fatd obalony Czajakowej Skatly po wschodniej stronie wawozu Homole,
ktoérego wapienna ptyta jest pochylona pod stosunkowo niewielkim katem ku potnocy.
Obecnie uwaza si¢ na grzbiecie czorsztynskim i zsunig¢tych grawitacyjnie do fliszowego
basenu magurskiego, ktoéry znajdowat si¢ na poinoc od tego grzbietu. Nasuniecie utworow
niedzickich ma charakter grawitacyjny zwigzany z przesuni¢ciami w trakcie zsuwania si¢
olistolitow.

We wsiach Jaworki 1 Szlachtowa mozna tez podziwia¢ pozostatosci kultury Lemkow,
dawnych mieszkancow tego rejonu. W kosciele (dawnej cerkwi) $w. Jan Chrzciciela

w Jaworkach znajduje si¢ miedzy innymi pigkny ikonostas.

Autorzy : Michal Krobicki, Jan Golonka
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WYSOKIE SKALKI
Najwyzszy szczyt Pienin z pieknymi widokami i interesujgcq geologiq

Rezerwat przyrody Wysokie Staszowa
Skalki jest rezerwatem ®_SZczawnica
. o = V- rna oda
krajobrazowym i le§nym,
utworzonym w 1961 r.
Y o5 Szlachtowa < f'

Obszar 13,9 ha objety Jawor
ochrong jest potozony na
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— Wysokiej (1050 m n.p.m.). o 2
Znajduje si¢ na obszarze \\. i
g/igg:giienin’ Na Qranicy z€  gos sgepysa N 203 IFE = =

na wysokosci 900-1050 m n.p.m. Pasmo Malych Pienin rozciaga si¢ pomiedzy przelomem
Dunajca w rejonie Sokolicy, a przelgcza Rozdziela oddzielajacej to pasmo

od Beskidu Sadeckiego. Potnocne stoki Matych Pienin nalezg do gminy Szczawnica, a
potudniowe znajdujg si¢ na terenie Stowacji. Grzbietem Matych Pienin biegnie niebieski
szlak turystyczny, rozpoczynajacy si¢ na wschodzie w Szczawnicy w okolicy schroniska
Orlica. Najtatwiej na grzbiet Matych Pienin dosta¢ si¢ mozna z gornej stacji wyciagu
krzesetkowego Szczawnica- -Palenica, a nastgpnie zO6ttym szlakiem na Goére Szafranéwke. Do
rezerwatu Wysokie Skatki mozna tez doj$¢ z Jaworek, picknym szlakiem zielonym,
prowadzacym migdzy innymi przez malowniczy Wawo6z Homole.

photo Michal Krobicki

Z grzbietu Matych Pienin, w tym ze szczytu Wysokich Skatek rozciagaja si¢ pigkne widoki.
Mozna podziwia¢ Pasmo Radziejowej w Beskidzie Sadeckim, Gorce, Pieniny
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Wiasciwe ze szczytem Trzech Koron, Spiskg Magure, Babig Goreg, Gory Lewockie, a w
szczegolnosci Tatry.

Nieopodal Wysokich Skalek, w rejonie goéry Durbaszka, znajduje si¢ stok narciarski z
wyciagiem krzesetkowym, a takze schronisko pod Durbaszka. Jako najwyzszy szczyt

Pienin, Wysokie Skatki sg celem turystow zdobywajacych Korone Gor Polski. Dlatego tez
Wysokie Skalki sg jednym z najczesciej odwiedzanych miejsc w pieninskim pasie
skatkowym w Polsce. Odwiedzane sg przez turystow przyjezdzajacych w celu zobaczenia
Pienin, jak rowniez przez kuracjuszy przebywajacych w uzdrowisku Szczawnica.

Na stokach Wysokich Skatek mozna podziwia¢ skaty, reprezentujace sukcesje czertezicka
pieninskiego pasa skatkowego Pieninski pas skatkowy jest wydtuzong struktura o dlugosci
okoto 600 kilometréw, biegnaca od okolic Wiednia (Austria) poprzez zachodnig Stowacje,
Polske, wschodnig Stowacje, Zakarpacka Ukraine do pogranicza ukrainsko-rumunskiego.
Waski ocean, ktory znajdowat si¢ w mezozoiku w miejscu dzisiejszych Pienin, powstat okoto
200 milionow lat temu jako cze$¢ Tetydy Alpejskiej, ktora byta przedtuzeniem 6wczesnego,
jurajskiego Oceanu Atlantyckiego.

Ocean basen pieninskiego pasa skalkowego wyroznial si¢ podtuznymi strefami facjalnymi,
ktore odpowiadaty podmorskim grzbietom lub rowom, od stref facjalnych

najptytszych (sukcesja czorsztynska) poprzez facje przejsciowe (sukcesja niedzicka 1
czertezicka), az do najglebszych (sukcesje braniska 1 pieniniska). Sukcesja czertezicka
budujaca Wysokie Skatki powstawala na potudniowym sklonie grzbietu czorsztynskiego.
Wystepuja tu zarowno utwory weglanowe, jak i radiolaryty. Najczesciej spotka¢ mozna
wapienie krynoidowe, przypominajace te, ktére mozna podziwia¢ w Wawozach

Homole i Biata Woda, ale o znacznie mniejszej migzszosci i wyraznie utawicone.

Krynoidy sg to skamieniato$ci bedace fragmentami szkieletow liliowcow, szkartupni zyjacych
na dnie morza jurajskiego. Wapienie krynoidowe tego typu sg szeroko znane w geologii
tancucha alpejskiego 1 dokumentuja okres ptytkomorskiej sedymentacji weglanowej w
srodkowej jurze, okoto 170 milionow lat temu, zwigzanej z rozkwitem na wielkg skale
podmorskich gk krynoidowych.

Utwory te osadzaty si¢ okoto 155-140 milionow lat temu. 140-120 milionéw lat temu
osadzaty si¢ wapienie rogowcowe formacji wapienia pieninskiego, analogiczne

do tych, ktore buduja szczyty Trzech Koron 1 Sokolicy. Na grani Wysokich Skalek wystepuje
kilka skalistych garbow 1 wystajace skatki: Szurdakowa Skata 1 Fidrykowa Skafa.
Wyniesienie w wigkszosci pokryte jest lasem objetym ochrong, jako fragment reglowego boru
swierkowego, natomiast sam szczyt jest kopulg skalng wystajaca ponad lini¢ lasu.

Dzisiejsza morfologia Matych Pienin odzwierciedla ztozong histori¢ geologiczng tego
obszaru. Po okresie oceanicznym, basenowym pieninskiego pasa skalkowego nastgpit okres
goérotworczy, czyli orogeniczny. Podobne ruchy gorotwércze miaty miejsce w Alpach, stad
nazywane sg Orogenezg Alpejska. W neogenie, okoto 14 miliondéw lat temu obszar Pienin
wypietrzyt si¢ 1 odtad ulegat eroz;i.

Erozja ta usunela bardziej migkkie utwory fliszowe, tupkowe 1 margliste gornej kredy 1
paleogenu, pozostawiajac w formie skalek twarde, bardziej zwiezle skaly jury i dolnej kredy.
Przed druga wojng $wiatowg obszar Matych Pienin byt zamieszkany przez grupe etniczng
Eemkow. Slady ich kultury mozna ogladaé w sasiednich wsiach Jaworki i Szlachtowa. Po
wysiedleniu Lemkow przez komunistyczne wladze w ramach Akcji Wista, uprawne pola
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zostaty zamienione na taki 1 pastwiska. W okresie letnim wypasajg tu owce gorale z Podhala.
W ich bacowkach mozna podziwia¢ kulturg pasterska 1 naby¢ tradycyjne wyroby, jak
oszczypki, bundz, czy bryndze¢. Na wiosng 1 jesieniag mozna tez podziwia¢ przemarsz owiec,
czyli tak zwany redyk.

Autorzy : Jan Golonka, Michat Krobicki
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ZASKALSKIE BODNAROWKA
Mato znany a piekny wgwoz pieninski z malowniczq bramq skalng

Rezerwat przyrody Staszowa
Zaskalskie-Bodnarowka o kz zawmca
powierzchni 19,27 ha ﬁmﬂ oda
znajduje si¢ w dolinie

5 Szlachtowa

Skalskiego Potoku W Jaworki
uchodzacego do Grajcarka w | P,
Jaworkach. l\__ = e”f;g g ®
Zostal utworzony w 1961 Sl S
roku w celu ochrony h\\
: . -~
krajobrazu, a takze licznych i T N A ~J |T2|k.,ml—'

elementow przyrody

nieozywionej i ozywionej, w tym lasu i cennych naskalnych i cieptolubnych

zespotow roslinnos$ci porastajacej wapienne skaty i strome zbocza. Erozyjna dziatalnos$¢
potokdéw w rejonie Jaworek w Matych Pieninach wyrzezbita trzy malownicze wawozy:
Homole, Biata Woda 1 Zaskalskie-Bodnaroéwka.

Wawozy Homole i Biala Woda sag masowo odwiedzane. Natomiast wawoz potoku Skalskiego
znajduje si¢c w pewnej odleglosci od szlakow turystycznych w Jaworkach i odwiedzany jest
rzadziej. Rezerwat Zaskalskie- -Bodnarowka obejmuje srodkowa czes¢ doliny potoku
Skalskiego na dlugosci okoto 1 kilometra, jak réwniez zbocza zalesionej gory Skalskie (789
m n.p.m.). Obszar ten posiada niewatpliwe walory krajobrazowe. Nalezy go zaliczy¢ do
atrakcji geoturystycznych o randze krajowe;.
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Obszar Matych Pienin, w ktérym rezerwat jest potozony, w catosci nalezy do geologiczne;
struktury pieninskiego pasa skatkowego, zlokalizowanej pomiedzy zewnetrznymi

a wewnetrznymi Karpatami, ciggnacej si¢ od okolic Wiednia (w Austrii) po Rumuni¢. W
okresie jury ikredy, a wigc okoto 200 milionéw lat temu, rejon ten nalezat do basenu o
charakterze oceanicznym zwanym Tetyda Alpejska, bedaca przedluzeniem jurajskiego
Atlantyku.

Basen pieninskiego pasa skatkowego w rekonstrukcji wyrdznial si¢ podluznymi strefami
facjalnymi, ktére odpowiadaly podmorskim grzbietom lub rowom, od stref facjalnych
najptytszych (sukcesja czorsztynska), poprzez facje przejsciowe (sukcesja niedzicka 1
czertezicka), az do najglgbszych (sukcesje braniska i pieninska).

Wawoz Zaskalskie-Bodnardwka zaczyna si¢ oryginalng brama skalng utworzong przez dwie
duze skaly; po zachodniej stronie jest to Dziurawa Skala, po wschodniej Czerwona Skata. W
lesie powyzej Dziurawej Skaty znajduje si¢ jeszcze jedna, niewidoczna z drogi, skata
Podrygalska.

Okoto 14 milionéw lat temu obszar Matych Pienin zostat wypietrzony

1 dzi$ stanowi pasmo gorskie przecinane dolinami potokéw powstatymi

wyniku erozji dennej. W dolinie potoku Skalskiego znajdujg si¢ takze stanowiska
holocenskiej martwicy. Weglan wapnia z rozpuszczanych skatek wapiennych wytracat si¢
tworzac martwice, wsrod ktorych znajduja sie skorupki ladowych migczakow, nalezacych do
gatunkow wskazujacych na klimat cieplejszy od obecnego.

Autorzy : Jan Golonka, Michat Krobicki
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Lokalizacja obiektow geoturystycznych w Pieninskim Pasie Skatkowym

Lp Nazwa Region | Wojewoddztwo, Gmina Miejscowos¢ | Strona
powiat
1 Biala Woda Pieniny | Matlopolskie, Szczawnica | Jaworki 8
nowotarski
2 | Grupa Skatek Pieniny | Matopolskie, Szczawnica | Jaworki 11
Wapiennych nowotarski
3 | Lorencowe Skalki | Pieniny | Malopolskie, Nowy Targ | Krempachy 13
nowotarski
4 | Przetom Bialki Pieniny | Matopolskie, Nowy Targ | Nowa Biala, 15
pod nowotarski Krempachy
Krempachami
5 Skalka Bazaltowa | Pieniny | Malopolskie, Szczawnica | Jaworki 18
nowotarski
6 | Skalka Pieniny | Matlopolskie, Nowy Targ | Rogoznik 20
Rogoznicka nowotarski
7 Skalki Dziad 1 Pieniny | Matopolskie, Szczawnica | Jaworki 22
Baba nowotarski
8 | Wawdz Homole Pieniny | Matopolskie, Szczawnica | Jaworki 24
nowotarski
9 | Wysokie Skatki Pieniny | Matopolskie, Szczawnica | Jaworki 27
nowotarski
10 | Zaskalskie Pieniny | Matopolskie, Szczawnica | Jaworki 30
Bodnardéwka nowotarski

Wstep, literatura oraz stownik poje¢ (patrz czes$¢ pierwsza).
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