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Wstep

Celem tego opracowania jest popularyzacja wiedzy geologicznej, a zarazem che¢ ukazania
interesujacych, a niekiedy malo znanych obiektow przyrody nieozywionej, ktore sg juz lub
moga sta¢ si¢ atrakcjami geoturystycznym. Geoturystyka, jako galaz turystyki kwalifikowanej
staje si¢ coraz popularniejsza w wielu krajach §wiata, rowniez 1 w Polsce. Poznanie §wiata
przyrody nieozywionej 1 procesOw w nim zachodzacych stanowi bowiem fundament, a
zarazem dopetnienie wiedzy o $wiecie przyrody ozywionej, a wraz z nig — kompleksowy
obraz srodowiska przyrodniczego. Zapoznanie si¢ z wybranymi atrakcjami geoturystycznym
— malowniczymi formami skalnymi, jaskiniami, zrodtami, ciekawymi odstonigciami serii
skalnych itp. moze dostarczy¢ tez wielu wrazen estetycznych.

Budowa geologiczna oraz procesy geologiczne i geomorfologiczne ksztattujg w zasadniczym
stopniu oblicze Ziemi, a wigc : rzezbe terenu 1 krajobraz, a ich zroznicowanie jest jednym z
czynnikoéw bio- 1 geordznorodnosci. Terminem tym okresla si¢ zroznicowanie elementow
przyrody nieozywionej. Obejmuje ona naturalne formy i systemy geologiczne,
geomorfologiczne, glebowe 1 wodne, niekiedy zmienione w wyniku dziatalno$ci cztowieka
(Georoznorodnosé i atrakcje geoturystyczne, 2011).

Charakter opracowania wymusza ograniczenia dotyczgce ilosci opisywanych obiektow
geoturystycznych. Gtoéwnie ograniczono si¢ do tych, ktore uznane sg jako rezerwaty 1
pomniki przyrody nieozywionej. Opisy stanowisk ( w uproszczeniu) pochodza przede
wszystkim ze strony internetowej Ministerstwa Srodowiska, publikacji ksiazkowych,
czasopism (patrz: literatura) oraz witryn internetowych poszczegolnych regionéw Karpat.

W wielu przewodnikach turystycznych sg opisy tych obiektow, jednak w wigkszosci
przypadkow ograniczajg si¢ one do zdawkowych informacji naukowych oraz bardziej legend ,
ktore im towarzysza. Czgsto trudno sobie wyobrazi¢, ze formy o tak fantazyjnych ksztaltach
sg dzietem sit natury, dlatego latwiej przypisuje si¢ ich geneze¢ mocom nadprzyrodzonym.

Terminologia poje¢ geologicznych 1 geomorfologicznych moze utrudnia¢ czytelnikowi
swobodne poruszanie si¢ po tekscie, niestety uzycie niektorych z nich bylo konieczne, aby
przedstawi¢ sedno opisywanego miejsca, zjawiska czy faktu, dlatego wyjasnienia sg badz to
w formie przypisow lub tez znajduja si¢ w stowniczku poje¢ z zakresu geologii i
geomorfologii. Wstep 1 literatura dotycza wszystkich czterech czesci opracowania 1 zostaly
umieszczone tylko w czgsci pierwsze;.

Praca zostal podzielona na cztery czg$ci:

1. Beskidy Zachodnie

2. Pogorze Karpackie

3. Bieszczady

4. Pieninski Pas Skatkowy

oraz stowniczek poje¢ umieszczony przy czesci pierwszej.

Regiony fizycznogeograficzne Karpat



Makroregiony Karpat Polskich

(zbdlo: Warszyniska 1995)
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GEOTURYSTYKA

Jednym z nowych kierunkow w turystyce jest geoturystyka jako logiczna konsekwencja
duzego zainteresowania turystycznego obiektami geologicznymi.

Geoturystyka jest dzialem turystyki poznawczej i/lub nastawionej na przezycia, bazujacej na
poznawaniu obiektow i procesow geologicznych oraz doznawaniu w kontakcie z nimi wrazen
estetycznych (Stomka T., Kicinska-Swiderska A., 2004)

Celem podrozy sa geostanowiska czyli miejsca w ktorych okreslone formy i procesy mozna
podziwiac 1 zyskiwac¢ o nich wiedze. Geoturystyka z reguly jest realizowana jako turystyka
indywidualna, a jej uczestnicy projektuja tras¢ podrdzy opierajgc si¢ na materiatach typu
mapy, przewodniki, witryny internetowe, ale takze literaturze popularnonaukowej 1 naukowe;.
Pewne dziatania moga by¢ podejmowane tylko grupowa (zwiedzanie jaskin, terenow
pogorniczych zwlaszcza podziemnych wyrobisk) czy odbywane pod opieka profesjonalnego
przewodnika wyprawy w miejsca szczegolnie przyrodniczo cenne.

Geoturystyka jest nowg ideg. Jest jednym z rodzajow odpowiedzialnej, poznawczej,
zrownowazonej (eko) turystyki, ktory coraz czesciej pojawia si¢ na szlakach w Polsce 1 na
catym $wiecie. Powstajg parki jurajskie, podziemne trasy turystyczne, panele terenowe z
informacjami o budowie geologicznej, skamieniatosciach itp. Nieczynne kamieniotomy
przystosowywane sg do funkcji rekreacyjnej, a gietdy mineratéw i skamieniatosci przezywaja
renesans. Ale geoturystyka to co$§ wiece;...

Geourystyka jest dla osob bardziej wymagajacych, dla tych, ktorzy chcac dogtebnie poznawac
odwiedzane regiony wybieraja oferty nietypowe, oryginalne, cickawe i niebanalne.
Geoturystyka oferuje mozliwos$¢ zapoznania si¢ z historig naturalng naszej planety, historig
4,5 mld lat przemian kontynentow, oceanéw, zycia na Ziemi.

Czy ciekawi Cig, dlaczego 1 w jaki sposob powstajag wodospady, wulkany, jaskinie, doliny
rzeczne, gory, pustynie, kaniony itp. czyli te obiekty, ktore czesto odwiedzasz podczas
wypoczynku? Czy chcielibyscie wiedzie¢ jak odczytywac informacje zapisane w skatach nie
studiujac geologii i nie przegladajac stosu ksigzek w bibliotece? Czy fascynujg Ci¢
skamieniatosci, mineratly i chciatby$ dowiedzie¢ si¢ czegos$ wigcej, a moze nawet
samodzielnie odkopa¢ znaleziska? Jesli tak, to dobrze trafiles. Dzigki geoturystyce ta wiedza
wychodzi poza grupe nielicznych pasjonatow geologii czy naukowcoéw 1 dociera do
szerokiego grona odbiorcow.

Geoturystyka pokaze Ci nie tylko fascynujacy swiat przyrody ale rowniez histori¢ odkry¢
geologicznych, sylwetki wielkich geologdéw, zastosowanie skal i mineratow w zyciu
codziennych, a takze wplyw budowy geologicznej 1 uksztaltowania terenu na tradycje 1
kulture lokalnych mieszkancéw. Wplyw geologii na zycie cztowieka jest niezaprzeczalny.



Odbiorcow oferty geoturystycznej mozna podzieli¢ na trzy grupy, rdznigce si¢ stopniem
przygotowania do odbioru przekazywanych tresci:

profesjonalisci, posiadajacy odpowiednie fachowe przygotowanie, zaznajomieni ze
specjalistyczng terminologig oraz podstawami poszczegolnych dyscyplin
wchodzacych w sktad nauk o Ziemi,

osoby z zamitowania uprawiajace turystyke poznawcza, ale nie posiadajace
specjalistycznego przygotowania. Przekaz wiadomosci musi by¢ dokonany w formie
uproszczonej, przy wyjasnianiu fachowych terminow,

osoby odwiedzajace obiekty geoturystycznej bez specjalnej motywacji, niejako ,,przy
okazji”, w zaden sposob nieprzygotowane na odbidr stosunkowo zaawansowanej
wiedzy. Dotarcie do takich osdb jest szczegdlnym wyzwaniem 1 wymaga w pierwszej
kolejnosci pobudzenia zainteresowania (np. przez stawianie pytan), a nastepnie
umiejetnego przekazu z wykorzystaniem prostego jezyka i1 rozwigzan graficznych.

Szczegdlna grupa sg dzieci, ktore z jedne;j strony posiadaja nikle lub zadne przygotowanie
fachowe, z drugiej jednak cechujg si¢ chlonnym umystem, ciekawos$cia swiata i duza
wyobraznig (Migon P.,2012).

Przedmiotem zainteresowania i celami podrézy w geoturystyce beda zar6wno twory
przyrody, jak i obiekty dziedzictwa kulturowego.

Formy i obiekty przyrodnicze

skaty struktury tektoniczne

mineraty, kamienie szlachetne 1 ozdobne
skamieniatosci 1 inne §lady dawnego Zycia na Ziemi
wulkany 1 zjawiska hydrotermalne

formy uksztaltowania powierzchni terenu

jaskinie

wodospady, zrodla 1 inne obiekty hydrologiczne
lodowce

gleby

Elementy dziedzictwa kulturowego

dawne 1 wspolczesne obiekty gornicze
megality 1 kamienne obiekty architektury
krajobraz kulturowy

miejsca zwigzane z historia nauk o Ziemi

Na dziedzictwo Ziemi sktada si¢ trwaty zapis wielu zjawisk 1 procesow, ktore ksztattowaly
oblicze planety od setek milionow lat.

Wstep. literatura i1 stownik poje¢ dotyczacy calo$ci opracowania umieszczony jest w czgsci
BESKIDY ZACHODNIE.



KROTKA HISTORIA GEOLOGICZNA KARPAT

Historia geologiczna jest oczywiscie tak dluga, jak dlugo istnieje skorupa ziemska. Najstarsze
znane skaty w Polsce to wystepujace na jej powierzchni gnejsy znajdujace si¢ w Goérach
Sowich (Sudety Srodkowe). Ich wick okreéla sie na 3 mld lat.
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Tabela stratygraficzna ustalona w sierpniu 2008 roku na Migdzynarodowym Kongresie
Geologicznym w Oslo.

Dr Izabela Ploch

Muzeum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego



Sudety s3 jedynym w Polsce miejscem, gdzie na powierzchni wystepuja skaty
prekambryjskie, poniewaz na pozostatym obszarze kraju sg gtgboko ukryte pod pokrywa skat
miodszych.

Era paleozoiczna, rozpoczeta si¢ powszechnym zalewem morza, ktére w kambrze pokrylo
niemal caty obszar naszego kraju. Powstawaly w nim osady okruchowe, glownie piaskowce 1
tupki. (Mizerski W.,1987)

Ruchy tektoniczne na przelomie kambru i ordowiku spowodowaty wycofanie si¢ morza
niemal z catego obszaru Polski. Nie trwalo to jednak dtugo, gdyz juz w dolnym ordowiku
morze znowu wkroczylo na obszar kraju 1 trwalo przez caly ordowik i sylur. W morzu
powstawaty wtedy piaskowce, margle, mutowce 1 tupki.

Réwniez w dewonie 1 dolnym karbonie kraj jest pod woda. W srodku karbonu nastapity
potezne ruchy gorotworcze, czasie ktorych wypictrzyly si¢ Sudety i Gory Swietokrzyskie
wraz z calym obszarem Polski poludniowej. Morze si¢ cofnelo 1 zapanowatly warunki ladowe.
Klima byl wéwczas zupelnie inny niz obecny — byto wilgotno 1 gorgco. W takich warunkach
bardzo bujnie rozwijala si¢ roslinnos¢ zarodnikowa. Ogromne lasy ztozone z widtakow,
paproci 1 skrzypow porastajace bagniska, ciggle zasypywane materiatem pochodzacym z
niszczenia wypigtrzonych tancuchéw gorskich doprowadzit do powstania poktadow wegla
kamiennego.

W po6zniejszych okresach geologicznych na przemian obszar kraju byt zalewany morzem
sprzyjajacy powstawaniu roznorodnych skat w tym 1 bogactw mineralnych eksploatowanych
do dzisiaj, badz tez pozbawiony wody ulegat procesom denudacji 1 systematycznego
obnizania terenu.
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Uproszczony schemat historii geologicznej Karpat.

Od triasu na potudniu Polski , w rejonie Karpat istnial zbiornik morski (ocean Tetydy), w
ktorym powstawaly bardzo r6zne skaly, odmienne niz na pozostalym obszarze kraju. Zbiornik
ten byl wyraznie podzielony na dwie cze¢sci, pétnocna 1 poludniowa. Inna tez byla ich historia.

Potudniowej czgsci morza — w basenie tatrzanskim, powstawaty skaty okruchowe 1 wapienne.
W jurze tworzg si¢ osady wapienne i1 zaczynaja pojawiac si¢ takze osady krzemionkowe, co
swiadczy, ze zbiornik morski si¢ poglebit.

Nieco na poludnie od basenu tatrzanskiego, znajdowat si¢ zbiornik morski, w ktorym
powstawaty osady wapienne 1 wapienno — krzemionkowe, w ktorych mozna znalez¢ duzo



skamieniatosci. Gleboko$¢ morza w gornej jurze mogta na obszarze dzisiejszych Pienin
przekraczaé nawet 5 km.

Na pétnoc od zbiornika morskiego Pienin znajdowat sie rozlegly zbiornik Karpat
Zewnetrznych. Nie byt on jednolity, lecz podzielony na réwnoleglte do siebie rowy o
przebiegu réwnoleznikowym. Osady w tym zbiorniku zaczety powstawac dopiero w gorne;j
jurze, ale byty odmienne od tworzacych si¢ w zbiornikach tatrzanskim i pieninskim.
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Schemat srodkowej czesci Polskich Karpat. 1-skaly krystaliczne Tatr, 2-skaly osadowe Tatr, 3-Flisz Podhalanski,
4-Pieninski pas skatkowy, 5-Jednostka magurska, 6-Jednostka grybowska, 7-Jednostka dukielska, 8-Jednostka
przedmagurska, 9-Jednostka Slaska, 10-Jednostka podslaska, 11-Jednostka skolska, 12-Jednostka Stebnika-
sfaldowane osady miocenu, 13-Miocen wewnatrzkarpacki, 14-Jednostka Zglobic-sfaldowane osady miocenu, 15-
autochtoniczny miocen Przedgorza Karpat, 16-Andezyty miocenskie

Zrédto: Stanistaw Dzutynski, 2001, Atlas struktur sedymentacyjnych fliszu karpackiego i ich doswiadczalne odpowiedniki,
Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow

W wyniku dziatalno$ci pradéw morskich niosacych po stoku glebokiego zbiornika wielkie
ilo$ci materiatu okruchowego powstat flisz. Wyobrazmy sobie, ze na stromym fragmencie
dna zbiornika morskiego nastgpuje nagle wstrzas sejsmiczny, ktory spowoduje osuwanie si¢
ku dotowi poruszonych przez wstrzas partii osadow lezacych na stromym stoku. W dot zsuwa
si¢ wielka ilos¢ osadow przemieszana z wodg, tworzac potgzny strumien blotny. Strumien ten,
docierajac do podndza stoku zmniejsza swa predkosé, a niesiony materiat zaczyna si¢
osadzaé. Najpierw osadzi si¢ material grubszy, a p6zniej drobniejszy. Jesli prady niosace do
podndza materiat osadowy beda dzialaly przez dluzszy czas, u podndza stoku powstanie
zespot osadoéw rytmicznie si¢ powtarzajacych: piaskowiec, mutowiec, tupek, piaskowiec,
mulowiec ...itd. Jest to wlasnie flisz, z ktorego zbudowane sa Beskidy. Flisz powstawat az do
konca paleogenu, po czym nastapity silne ruchy tektoniczne. Spowodowatly one powstanie
plaszczowin Karpat Zewnetrznych i nasunigcie ich w kierunku pétnocnym na kilkadziesiat
kilometréw. Oznacza to, ze osady Karpat nie powstawaly w tym miejscu, gdzie si¢ teraz
znajduja, lecz dalej na potudniu, skad zostaly nasunig¢te na obecny obszar.



Foto: Tomasz Kuran

Na przedpolu dzwigajacych sie¢ Karpat Zewnetrznych powstato zapadlisko, w ktore wlalo si¢
od wschodu morze — byto to w miocenie. W morzu tym powstawaly na potudniu, przy brzegu
Karpat, osady chemiczne, w tym sole kamienne Wieliczki i Bochni, oraz na péocy (rejon
Tarnobrzega, Sandomierza, Machowa) — gipsy i anhydryty, w ktérych utworzyly si¢ nastgpnie
zloza siarki. Dalsze dzwiganie si¢ Karpat spowodowato wycofanie si¢ morza, a na osady,
ktore powstaty w jego potudniowej czesci nasunety sie ptaszczowiny Karpat Zewngtrznych.
Wyrdznia si¢ kilka jednostek ptaszczowin: magurska, grybowska, przedmagurska, $laska,
podslaska i skolska. Nasunigcie to doprowadzito do silnych deformacji osadéw solnych, ktore
ulegly pokruszeniu i sfatldowaniu.

JAK POWSTALY BESKIDY

Beskidy sg grupa goérska nalezaca do fancucha Karpat ciggnacego si¢ od Wiednia az do
Zelaznej Bramy nad Dunajem. Dlugo$¢ catego tancucha Karpat osigga 1300 kilometrow. Od
zachodu Karpaty kontaktujg z Alpami, a od potudniowego wschodu z pasmem Batkanu.
Wszystkie wymienione pasma w sensie geologicznym sg bardzo mtode, powstaty bowiem w
trakcie tzw. alpejskich ruchdéw gorotworczych. Pod wzgledem budowy geologicznej Karpaty
dzieli si¢ na Wewnetrzne, do ktérych zalicza si¢ Tatry, oraz Karpaty Zewnetrzne — tancuchy
gorskie lezace na zewnatrz Pienifiskiego Pasa Skatkowego. W Polsce do Karpat
Zewnetrznych zalicza si¢ grupy gorskie Beskidow (Slaski, Maty, Wysoki, Wyspowy, Niski),
Gorce oraz Bieszczady.



SKALY BUDUJACE BESKIDY

Wedrujac po Beskidach szybko zauwazymy, ze skaty, ktore tu wystepuja, wygladaja
wszedzie bardzo podobnie. W sensie litologicznym cate Karpaty Zewngtrzne sg zbudowane z
charakterystycznych skat osadowych, okreslanych mianem fliszu. Flisz to naprzemianlegte
sekwencje szarej barwy piaskowcow, a czasem rowniez zlepiencoOw, mutowcoOw 1 itowcow.
Skaty te wytworzyly si¢ w srodowisku morskim oceanu Tetydy, ktory w kredzie, paleocenie
1 miocenie rozciggal si¢ na potudniu Europy. Dalekimi pozostalo$ciami po tym oceanie sg
dzi$ morze Srodziemne, Czarne i Kaspijskie. Flisz osadzat sie na dnie oceanu Tetydy w
postaci podmorskich splywow typu osuwisk: materiat osadowy niesiony rzekami z
otaczajacych Tetyde ladow osadzat si¢ na sklonie zbiornika, skad byt transportowany dale;j
przez prady lub podmorskie osuwiska inicjowane sztormami badz trzg¢sieniami Ziemi.
Srodowisko, w jakim osadzat sie flisz ,nie sprzyjato zachowaniu sie skamieniatosci, dlatego
nie nalezy ich tutaj szuka¢. Mozemy tu znalez¢ jedynie tzw. skamieniatosci §ladowe. Sg to
zachowane na powierzchniach warstw slady toczenia 1 wleczenia wigkszych okruchow przez
prady morskie albo pozostatosci drazenia 1 zerowania w osadzie przez skorupiaki. Flisz
wystepujacy w Beskidach powstat gtdownie w kredzie i paleocenie.

Serie skalne wystepujace w roznych czesciach Beskidow utworzyly sie¢ wprawdzie w
podobnym okresie, tj. od gornej jury do paleogenu, ale w roznych czesciach basenu, 1 w
zwigzku z tym roznig si¢ gruboscig poszczegdlnych pakietow warstw, zawartoscig materiatu
grubszego (piaszczystego 1 zwirowego) lub nieznacznie sktadem mineralnym. Dzigki badaniu
tych wlasnie roznic wiemy dzis, ze basen Tetydy nie byt jednolity, a poszczegdlne
charakterystyczne serie powstawaly w odrgbnych mniejszych zbiornikach niejednokrotnie
izolowanych archipelagami wysp. Zasieg tych zbiornikdw, jak 1 ich glgbokos§¢ zmieniaty si¢
roOwniez w czasie.

RUCHY GOROTWORCZE

Aby powstaty gory z osadow deponowanych na dnie morskim, musialo jeszcze dojs¢

do ruchow tektonicznych powodujacych ich wydzwignigcie. W tym miejscu docieramy do
tego, co w budowie geologicznej Beskidow, a wlasciwie calych Karpat jest najcickawsze — do
ewolucji tektonicznej. W sensie tektonicznym Beskidy tworzy szereg ponasuwanych na siebie
jednostek zwanych plaszczowinami'. W Beskidach najwigksza powierzchnie zajmuja trzy
sposrod nich: Podslaska, Slaska i Magurska.Jednostki te nachodza na siebie i kazda kolejna
jest mtodsza od nizej leglej. Poszczegdlne plaszczowiny nie sg rowniez jednolite
wewnetrznie. Wystepuja tu nasunigcia nizszego rz¢du, jak rowniez fatdy, fleksury, uskoki 1
spekania. Skaly budujace plaszczowiny, pomimo cz¢sto podobnego wieku wystepujacych w

! Plaszczowina jest rodzajem wielkiego nasuniecia o charakterze pokrywy regionalnych
rozmiarow. Nasuniecie to jest zwykle poziomym przemieszczeniem o wielokilometrowej
amplitudzie — zwykle szereg razy wigksze od migzszosci przemieszczonych pakietow warstw.
Plaszczowinie towarzyszy wystgpowanie licznych i skomplikowanych wewnetrznych
fatdow oraz uskokow.
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nich osadow, dajg si¢ rozrdzni¢ dzigki odmiennej litologii. Zmienno$¢ t¢ uwaza si¢ za przejaw
owego zroznicowana oceanu Tetydy na mniejsze, odrgbne zbiorniki sedymentacyjne.
Ptaszczowina Podslaska jest to najnizsza jednostka, najstabiej odstonigeta w Beskidach, ale tez
najsilniej zdeformowana tektonicznie wskutek cis$nienia jednostek nadlegtych. Odstania si¢
ona u polnocnego brzegu ptaszczowiny $laskiej w pasie od Brzeska do Cieszyna. Jej osady
mozna rowniez obserwowa¢ w niewielkich tzw. oknach tektonicznych miedzy Dunajcem a
Skawga oraz w Kotlinie Zywieckiej. Migdzy Sota a Wisla jednostka podslaska wystepuje w
postaci pstrych lupkow 1 margli géorno kredowych 1 eocefiskich oraz miejscami tzw. warstw
menilitowych 1 kro$nienskich. Migzszos¢ tej jednostki w Beskidach osigga 400 m.
Plaszczowina Slaska reprezentuje w pelni wyksztatcony profil gornej kredy i paleogenu.

W jednostce tej charakterystyczny jest wiekszy udziat piaskowcow 1 w obrebie Beskidow
potezny rozwo6j piaskowcowych tzw. warstw godulskich (do 2000 m migzszosci). Warstwy
godulskie tworzg w wielu miejscach samodzielng ptaszczowine drugiego rzedu, zwang
plaszczowing godulska. Charakterystyczng cechg jednostki $lgskiej jest jej budowa
tektoniczna; dzigki sztywnej piaskowcowej budowie sktada si¢ ona z ogromnych blokow
plasko ponasuwanych na siebie 1 nieznacznie tylko wewngtrznie pofaldowanych.
Spowodowato to bardzo silne sfatdowanie nizej lezacych tupkowych utwordw tzw. warstw
cieszynskich, tworzacych dolng czes$¢ ptaszczowiny. Inng charakterystyczng cechg
plaszczowiny $laskiej jest obecnos¢ podtuznych 1 poprzecznych wielkich uskokow
tworzacych dzi$ doliny. Strukturg takg jest m.in. dolina Skawy.

Ptaszczowina Magurska to najmtodsza 1 zarazem najwigksza jednostka tektoniczna Beskidow.
Znana jest ona od Winerwaldu w Austrii az po Ukraine. Plaszczowina magurska jest

silnie 1 w charakterystyczny sposob sfatdowana: antykliny sg waskie 1 nachylone ku p6tnocy,
synkliny za$ szerokie 1 ptaskie. Charakterystyczne jest tez zjawisko inwersji rzezby. Polega
ono na tym, ze zachowane w synklinach (negatywna cze¢$¢ faldu) piaskowce magurskie, jako
odporniejsze na erozje, tworzg dzi$§ w krajobrazie wyniostosci. Typowym przyktadem takiej
struktury jest synklina Babiej Gory. Utwory plaszczowiny magurskiej budujace najwyzsze
pasma Beskidow — Beskid Sredni, Wyspowy, Sadecki i czesciowo Gorce — sa utworzone z
piaskowcow magurskich wypetiajacych synkliny.

W jaki sposob doszto zatem do powstania ptaszczowin Beskidow? Model podobnych
zjawisk zachodzacych wspolczesnie mozna znalez¢ na zachodnim wybrzezu obu Ameryk lub
u wschodnich wybrzezy Japonii. Dzigki prowadzonym tam obserwacjom geologicznym
opracowano tzw. koncepcje tektoniki ptyt?, ktora wspolezesnie tlumaczy sie powstawanie
tancuchow gorskich takich jak Karpaty. W swietle tej koncepcji w miocenie nastgpito

> Koncepcja tektoniki plyt. W duzym uproszczeniu mozna przyjgé, ze skorupa Ziemi sktada sie
z szeregu oddzielnych plyt, ktore poruszajq sie wzgledem siebie. Nowa skorupa oceaniczna
tworzy sie w strefach tzw. ryftow (np. Grzbiet Pacyficzny) i pogrqza sie w glqb ptaszcza Ziemi
w tzw. strefach subdukcji. Strefy te lezq zwykle u krawedzi kontynentow (np. wschodnie
wybrzeze obu Ameryk) i one wlasnie sq odpowiedzialne za powstawanie tancuchow gorskich,
takich jak Karpaty. Gdy skorupa oceaniczna zapada sie w glgb ptaszcza w strefach subdukcji,
fatdowaniu i nasuwaniu ulegajg osady zgromadzone na dnie oceanu. Zjawiska te zachodzg na
dnie morskim na glebokosci kilku kilometrow. Towarzyszq im zjawiska wulkaniczne i
trzesienia Ziemi.
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utworzenie szeregu stref subdukcji nachylonych pod plyte Afryki. W subdukcji’ nastapito
niemal catkowite zamknigcie oceanu Tetydy (resztki dawnego dna oceanicznego mozemy
podziwia¢ jedynie w nielicznych odstonigciach, m.in. na Krecie 1 Cyprze), w efekcie czego
plyta Europy zaczeta sie¢ podsuwac pod nasuwajace i faldujace si¢ osady fliszu Tetydy. W ten
sposob utworzyty sie Karpaty, ale tez Apeniny, gory Batkanu 1 Alpy.

W rejonie Beskidow strefa subdukcji znajdowala sie przypuszczalnie gdzies pod Pienifskim
Pasem Skalkowym, ktore stanowity tuk wyspowy (jak dzisiaj wyspy Japonskie). Rejon

Tatr zajmowat obszar tzw. basenu zatukowego. Byt on duzo ptytszy od basenu Karpat
Zewngetrznych, dzigki czemu mogtly tam si¢ osadza¢ skaly weglanowe — dolomity 1 wapienie.
Od pohocy przedpole Karpat (m.in. Gorny Slask) ulegato wypietrzaniu, a w krawedziowej
czesci zaglebianiu pod nasuwajace si¢ Karpaty, w wyniku czego potudniowa czes¢
karbonskiej niecki weglowej lezy dzi§ pod nasunigciem Karpat (np. rejon dawnej kopalni
Kaczyce). Zjawiska te mialy miejsce w okresie miocenu i rozpoczely si¢ ok. 24 mln lat temu.

WYPIETRZENIE BESKIDOW

Po nasunigciu si¢ plaszczowin (czyli po zatrzymaniu si¢ subdukcji) nastepowalo stopniowe
dzwiganie masywu Beskidow 1 jednoczesna jego erozja oraz rozcinanie przez doliny
rzeczne. Wypietrzanie miato miejsce pod sam koniec miocenu, przede wszystkim w pliocenie
(ok. 5 min lat temu), kiedy to powstaty dobrze widoczne dzi$ powierzchnie zréwnan.
Zaznaczaja si¢ one w krajobrazie w postaci splaszczen terenu potozonych wysoko ponad
dnami dzisiejszych dolin rzek. Intensywne dzwiganie Beskidow mialo miejsce trzykrotnie,
gdyz w rzezbie terenu mozna wyr6zni¢ nast¢pujace powierzchnie zrownan: pé6znomiocenska,
lezaca na wysokos$ci 250 m (tzw. poziom $rodgorski) 1 pliocenska na wysokosci 150 m (tzw.
poziom podgodrski) ponad dnami wspdtczesnych dolin. Trzecig, wspotczesng powierzchnie
tworza dna obecnych dolin. W okresie plejstocenu, kiedy Europe pétnocng pokryty czapy
ladolodow, miato miejsce rowniez zlodowacenie Karpat. Prawdopodobnie istniaty réwniez
mate lodowce w Beskidzie Wysokim — na Babiej Gorze i1 Pilsku. W okresie plejstocenu
zachodzilo dalsze wypigtrzanie, co stwierdza si¢ m.in. w deformacjach plejstocenskich
osadow karpackich rzek. W tym czasie w warunkach surowego peryglacjalnego klimatu 1
Zwigzanego z nim intensywnego zamarzania 1 odmarzania, dochodzito do intensywnego
wietrzenia skat fliszowych 1 powstawania ogromnych osuwisk. Osuwiska

te miatly bardzo duzy wplyw na uksztattowanie wspodlczesnej rzezby Beskidow. Powodowaty
one zmiany kata nachylenia i ksztaltu wielu stokdéw, a takze deformowaly przebieg
strumieni. Czes¢ osuwisk inicjowana byla, tak jak 1 dzi§, nadmiernymi opadami, najwicksze
osuwiska inicjowane byty niewatpliwie trzgsieniami Ziemi, bedagcymi dalekim echem
dawnych procesow subdukcji. Jak wykazuja wyniki wieloletnich badan

geodezyjnych, ruchy wznoszace w Karpatach trwajg nadal, cho¢ ze stosunkowo niewielkg
intensywnoscig. W polskiej czgsci Karpat predko$¢ wznoszenia wynosi w Tatrach do 5 mm
na rok. Waznym elementem wspotczesnej dynamiki Beskidow pozostaja nadal osuwiska.
Istnieje tu wiele aktywnych osuwisk, a zdarzenia z lat ostatnich w Lachowicach, gdzie
zniszczeniu przez osuwisko uleglo 12 domow, pokazuja ze zjawiska tego nie mozna

} Subdukcja — w proces polegajacy na wcigganiu lub wpychaniu jednej (ptyty oceanicznej) pod druga
(oceaniczng lub kontynentalng).
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lekcewazy¢. Pomimo swej duzej aktywnosci Beskidy sg bezpieczne 1 mozemy spokojnie
wedrowac po szlakach nie obawiajac si¢ katastrof, ale oczywiscie z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa, jakie obowigzuja zwykle w czasie gorskich wedrowek.

OSOBLIWOSCI SKALNE W BESKIDACH ZACHODNICH.

Krajobraz Beskidow Zachodnich odznacza si¢ tagodnymi formami. Grzbiety sg tu
szerokie, szczyty kopulaste a zbocza opadaja stopniami w szerokie dna dolinne. Dlatego tez
wielka niespodzianke stanowig w tym spokojnym krajobrazie formy skalne, zazwyczaj
niewielkie, oraz utwory skalne, ktore zalegaja niekiedy znaczne przestrzenie a wystgpuja
przewaznie w partiach szczytowych.

Formy skalne posiadaja rozne, zazwyczaj nieregularne ksztatty. Sg jednak 1 takie, ktore
posiadajg ksztalty fantastyczne, przypominajace postacie ludzkie, zwierzece 1 roslinne 1 stad
ich osobliwe nazwy oraz liczne podania, ktorymi okoliczna ludno$¢ osnuta wiekszos¢ tych
osobliwosci. Owe formy skalne znajdujg si¢ zar6wno w gorskim obszarze Beskidow, jak tez
na Pogorzu Karpackim i co ciekawsze, na Pogorzu, okreslanym zazwyczaj jako monotonne 1
turystycznie mato ciekawe, formy te wystepuja w znacznie pigkniejszej postaci anizeli w
gorach. W Beskidach Zachodnich oraz na Pogorzu twordéw tych jest dosy¢ duzo, tu
ograniczymy si¢ do opisu najbardziej typowych i najciekawszych.(Klimaszewski M.,1947)

Wsrod form skalnych mozna wydzieli¢ zaleznie od ksztaltu 1 potozenia:

1. baszty oraz wystepy (progi) skalne,
2. ambony skalne,
3. grzyby skalne.

Nazwa baszt skalnych objeto lawice piaskowcowe, wypreparowane ze zboczy 1 zro$nigte z
nimi podstawg 1 co najmniej jednym bokiem.

Ambony skalne sg to lawice wypreparowane z grzbietow (rzadziej zboczy) gorskich
wierzchowin pogoérskich 1 zros$nigte z nimi tylko podstawa. Posiadaja one ksztatty
nieregularne, brytowe.

Mianem grzybow skalnych objeto tawice wypreparowane z grzbietow 1 zrosniete z nimi tylko
podstawa, przy tym w odrdznieniu od ambon posiadajg podstawe wezszg anizeli czes¢ gdrna
(czapa). Ksztattem tym istotnie przypominajg grzyba lesnego.

Z wymienionych form najczes$ciej wystepuja baszty 1 wystepy skalne, zaznaczajace si¢ w
przebiegu zboczy wyraznymi stopniami, najrzadziej w krajobrazie a zajmujacym niekiedy
znaczne przestrzenie, sg rumowiska skalne.

Wsrod nich mozna wydzielié:

1. rumowiska skalne zwarte,
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2. rumowiska skalne zanikajace,
3. materace skalne.

Mianem rumowiska skalnego zwartego okreslono duze nagromadzenie ostrokrawedzistych
blokéw skalnych, nagich, niepokrytych roslinnoscia, dzis w dalszym ciggu rozpadajacych si¢
wskutek wietrzenia, a okrywajacych zwarcie pewna przestrzen.

Rumowiskiem skalnym zanikajacym nazwano liczne lecz odosobnione bloki skalne, ktore
zalegaja stoki gorskie, wysterczajac z gleby pokrytej roslinnoscig (trawg, lasem).

Materace skalne sg to pojedyncze, poziomo lezace, plyty piaskowcowe, powstale przez
wypreparowanie pojedynczych tawic skalnych. Wystepuja one zazwyczaj w obszarach
wierzchowinowych.

Omoéwione formy i utwory uwarunkowane sg przede wszystkim materiatlem skalnym. Beskidy
wraz z Pogérzem sg zbudowane z utwordéw fliszowych. W ich sktad wchodza rdzne;
odpornosci: piaskowce, margle, tupki ilaste 1 ity. Formy i utwory skalne zwigzane sa tylko z
piaskowcami i to piaskowcami o wigkszej odpornosci. Na Pogorzu Karpackim sg one
zwigzane prawie wylacznie z piaskowcem ciezkowickim ( grubo fawicowy, srednio- i
gruboziarnisty lepiszczu wapiennym lub ilastym), a w Beskidach Zachodnich z piaskowcem
godulskim (grubo tawicowy o lepiszczu krzemionkowym) 1 magurskim (grubo lawicowy,
drobno- lub $rednioziarnisty o lepiszczu ilasto-wapiennym).

Karpackie skalki piaskowcowe sa wynikiem dtugotrwatego dziatania r6znych czynnikow
wietrzenia, erozji, denudacji i ruchOw masowych.

Wymienione formy skalne podlegaja ciaglej ewolucji. Obok czynnikow wietrzenia
chemicznego 1 fizycznego pewng role destrukcyjng ma rowniez roslinnosc¢, a przede
wszystkim korzenie drzew, ktére przenikajg w glab szczelin powodujac ich rozluznianie.
Produkty rozpadu skatek gromadza si¢ u ich podnoza jako piasek i fragmenty réznej
wielkos$ci. Do naturalnego niszczenia skalek przyczyniaja si¢ rowniez ruchy grawitacyjne.
Sporadycznie dochodzi do odrywania si¢ wielkich blokow skalnych 1 staczania si¢ ich; moga
one tworzy¢ swoisty typ form nie zwigzanych z podtozem (np. Kamien $w. Kingi w pasmie
Radziejowej).

Naturalne formy skalne zastuguja na prawna ochrong jako trwate odstonigcia typow
sedymentacyjnych piaskowcdédw 1 jako charakterystyczne elementy rzezby Karpat.
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BESKID SLASKI

Beskid Slaski zajmuje powierzchni¢ 700 km2. W granicach Polski wyrdznia si¢ Pasmo
Czantorii oraz Pasmo Wislanskie (Baraniogorskie). Pasma te rozdzielone doling rzeki Wisty.
Cechg charakterystyczng tego obszaru sg stosunkowo wyréwnane co do wysokosci grzbiety,
strome stoki opadajace ku gleboko wcietym dolinom oraz duze wysokosci wzgledne.

Pasmo Wislanskie stanowi mocno rozczlonkowany gérotwor z licznymi malowniczymi
dolinami rzek 1 potokow gorskich, stanowigcych badz to potoki zrodlowe Wisty, badz tez jej
gorskie doptywy. Na terenie Polski granica pomiedzy Beskidem Slaskim, a Beskidem
Zywieckim jest Przelecz Zwardonska, potok Czerna, a nastepnie Sota. Granica pomiedzy
Beskidem Slaskim, a Beskidem Malym jest Brama Wilkowicka, a dalej na potnocy rzeka
Biata. Pomigdzy Brama Wilkowicka, a doling Soly, ponizej Wegierskiej Gorki, Beskid Slaski
sgsiaduje od wschodu z Kotling Zywiecka.

Pasmo Wislanskie odgalezia sie od glownego grzbietu Beskidu Slaskiego, przebiegajacego
pomiegdzy dolinami Olzy 1 Czadeczki. W pasmie tym mozna wyrdznic:

* grup¢ Baraniej Gory (1220m),
* masyw Skrzycznego (1257 m),
* Pasmo Rownicy (883 m)

* grup¢ Klimczoka (1119 m) z Szyndzielnig (1026 m) 1 inne.
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SKALY NA KOBYLEJ

Drzielo dzikiej, masowej depozycji z podmorskich lawin ziarnowych w basenie morza

karpackiego

Pomnik przyrody nieozywionej Skaty na Kobylej zlokalizowany jest okoto 2 km na

potudniowy zachod od
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Dziechcince, na polnocnym /

stoku grzbietu wzgdrza Kobyla ~
(Kobyta) (802 m n.p.m.), na |
wysokosci okoto 700 m n.p.m., |

zabytkowego wiaduktu
kolejowego w Wisle

bezposrednio przy niebieskim \
szlaku turystycznym o
prowadzacym w kierunku (
Stozka Wielkiego (978 m {
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wiedzie od wspomnianego wiaduktu, z6ttym szlakiem im. A. Sabeli wzdluz malownicze;j
doliny potoku Dziechcinka, do osiedla Na Chatupiankach (mozna dojecha¢ samochodem),
skad na wschod do skatki prowadzi stroma, lesna Sciezka. Udostgpniony do zwiedzania

pomnik przyrody nieozywionej, zwany
takze Krzokowa lub Krzokowskg Skala,
albo Kobyla Skala, wyrdznia si¢
interesujagcymi walorami przyrodniczymi,
krajobrazowymi oraz poznawczymi.

Wyeksponowany fragment $ciany skalne;
obiektu, o zalomowym, nierownym
przebiegu z licznymi wystepami, posiada
dtugos¢ ok. 75 m przy wysokosci
dochodzacej do 15 m. Ponizej stoku
wystepuje rumowisko ztozone z blokow
skalnych o wielkosci do kilkudziesigciu
cm, stanowigce produkt wietrzenia
fizycznego — tzw. dezintegracji blokowe;.
Utwory budujace skatke naleza do warstw
istebnianskich dolnych wchodzacy w
sktad ptaszczowiny $laskiej nalezacej do
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Zewnetrznych Karpat fliszowych. Wiek opisywanych skal wynosi ok. 75 mln lat. Majg one
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charakter arkoz tzn. skat sktadajacych si¢ gtéwnie z ziaren pisaku 1 zwirku kwarcowego,
ktorym towarzysza rézowawe i biatawe ziarna skaleni’. Na powierzchniach zwietrzatych
skaty posiadajg charakterystyczng z6ttawa barwe zwigzang z obecnos$cig rozproszonych,
utlenionych zwigzkow zelaza. Kobyla budujg skaty osadowe- glownie piaskowce oraz
piaskowce zlepiencowe. Pozostatg cze$¢ profilu budujg drobno i1 Srednioziarniste zlepience
piaskowcowe.

Czolo $ciany skalnej eksponowane jest w kierunku generalnie potnocnym tworzac prog
morfologiczny — zerwe skalng. Zarysy Sciany frontowej skalki przypominajg wiezyczki w
murach obronnych. Ich ksztatty nawigzujg do bardzo wyraznie zaznaczonych ptaszczyzn,
krzyzujacych sie spgkan ciosowych. Geneza obserwowanego ciosu zwigzana jest z
naprezeniami tektonicznymi powstatymi w czasie faldowan 1 nasunig¢ w tworzacym sie¢
fancuchu gorskim Karpat.

Krzokowa skala, podobnie jak inne tego typu formy skatkowe, posiada zlozong geneze.
Skalki maja szans¢ utworzenia si¢ oraz zachowania w przypadku zaistnienia powigzanych ze
soba, $cisle okreslonych warunkow. Za powstanie, rozwoj 1 modelowanie form skatkowych
odpowiedzialne sg m. in.:

- litologia, w szczeg6lnosci wystepowanie grubych serii piaskowcowo-zlepiencowych bez
wkladek skal mutowcowych 1 itowcowych,

- powierzchniowe ruchy masowe — osuwiska, obrywy, prowadzace do wstepnego odstoniecia
wychodni skalnych,

- cios — spekania kontynuujace ksztattowanie graniastych zarysow form,
- klimat, ktory determinuje m. in.: typ wietrzenia, rodzaj erozji,

- uksztaltowanie powierzchni morfologicznej — potozenie skalki na wierzchowinie, zboczu
czy stoku doliny

- oraz parametry zalegania warstw — odpowiednie utozenie tawic wzglegdem powierzchni
morfologicznej terenu..

Tego typu formy skatkowe sg atrakcyjne turystycznie o moga by¢ z powodzeniem
wykorzystane w celu popularyzowania wiedzy z dziedziny nauk o Ziemi, dziedzictwa
geologicznego 1 promowania w ten sposob geoturystyki.

Do atrakcji towarzyszacych obiektowi geoturystycznemu w najblizszym otoczenie mozna
zaliczy¢ malownicze doliny potokow Dziechcinka i Labajow. Za atrakcj¢ mozna rowniez
uzna¢ kontynuacje przejscia trasg niebieskiego, a nastepnie zottego szlaku od skatki na Stozek

* Skalenie (glinokrzemiany) znajduja zastosowanie w przemysle ceramicznym (produkcja), szklarskim (produkcja) oraz jako (m.in., kamien
ksi¢zycowy ).
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Wielki, gdzie spotkamy zabytkowe schronisko, catoroczny wyciag krzesetkowy i1 bedziemy
mogli podziwia¢ pigkna panorame Beskidow. Warto odwiedzi¢ takze samg miejscowos¢
uzdrowiskowg — Wiste. Po drodze licznie odwiedzanym obiektem jest rowniez skocznia
narciarska w Wisle Malince.

Tekst i zdjecie: Piotr Strzebonski
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SKALY GRZYBOWE NA ROWNEM

Naturalne ostance wierzchowinowe swiadczgce o nieprzemijajqcej sile natury

Réznorodne formy skatkowe Y o
stanowig atrakcje : % w
geoturystyczne na terenie t£oGlebee )
Polskich Karpat fliszowych. :
Dostarczaja one nie tylko

efektow wizualnych w |
postaci eksponowanych form Kubalo nka'
na zboczach i grzbietach. ; ‘
Czesto potozone przy b o
szlakach turystycznych czy \ * .
wytyczonych $ciezkach GPS: 49°46'36.03'N 21°26'23 61"E f“"A?dZ'OIDWka =
dydaktycznych stanowia

cenne zrodlo informacji o procesach geologicznych zachodzacych obecnie, jak i w
przesziosci. Z tego wzgledu objete s roznymi formami ochrony.

Jednym z takich obiektow sg Skaly Grzybowe
wystepujace na grzbiecie ograniczonym
dolinami dwdch potokéw. Na wierzchowinie i
stokach grzbietu, na wysokosci ok. 70 m
n.p.m., wypreparowanych jest szereg
piaskowcowych skalek ostancowych, migdzy
innymi Skaty Grzybowe. Opisane one sg w
objasnieniach $ciezki dydaktyczno-
przyrodniczej, prowadzacej wzdhuz
niebieskiego szlaku z Wisty Czarne na Baranig
Gore.

Skalki wraz z wystgpujacg w ich wschodnim
przedhuzeniu kilkudziesigciometrowej dlugosci
skalna grzeda oraz z niej potozonymi $cianami
stokowymi, chronione sg od 1958 roku jako
pomnik przyrody nieozywionej. Niektore z
pozostatych licznych skatek, w formie np.
ambon czy progdw, prezentuja si¢ rOwnie
okazale i s3 cenne pod wzgledem wartosci
poznawczych, lecz ze wzgledu na potozenie

photo Piotr Strzebonski
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ponad urwistymi §cianami doliny Biatej Wisetki, sg zdecydowanie bardziej trudno dostgpne.
U podnoza form skatkowych, na stoku i sptaszczeniach wystepuja rumowiska skalne,
stanowigce produkt grawitacyjnych obrywow skatek piaskowcowych rozpadajacych sie
wzdhuz ptaszczyzn spekan ciosowych. Skatki piaskowcowe na Rownem buduja gtdwnie skaty
piaskowcowo-zlepiencowe, zaliczane do spagowej czesci piaskowcdw istebnianskich
dolnych. Stanowig one jeden z glownych elementow serii $laskiej budujacej ptaszczowing
slaska Karpat fliszowych. Wiek ich powstawania okreslany jest na okoto 83,5 min lat temu.
W sktadzie mineralnym piaskowcoéw dominuje kwarc, ktoremu towarzysza ziarna skaleni.
Wsrdd sktadnikow ziarnowych zlepiencoOw stwierdzono takze wystepowanie pojedynczych
okruchéw skat, glownie metamorficznych (np. tupkéw mikowych, gnejséw) zwanych
egzotykami. Sg to fragmenty skat budujacych w przesztosci geologicznej obszary zrodtowe
materiatu klastycznego tzw. grzbiety srodbasenowe (tradycyjnie zwane kordylierami) i inne
otaczajace baseny sedymentacyjne obszary ladowe, ktore podlegaly niszczeniu 1 dostarczaty
do basendéw material okruchowy tworzacy flisz. W $cianach skatek widoczne sg tawice
piaskowcow 1 zlepiencow pozbawione wktadek mutowcodw czy itowcow.

Takie wyksztalcenie sprzyja mozliwosci powstawania i zachowania si¢ obserwowanych form
skatkowych. Skatki piaskowcowe na ROwnem przybierajg réznorodne formy geometryczne.
Wynikaja one z e zmiennej litologii budujacych je warstw oraz oddzialywania zmian
wilgotno$ciowo-temperaturowych — wptywajacej na zr6znicowang odpornos¢
poszczeg6lnych partii skatek na czynniki niszczace (wietrzenie, erozj¢). ROwniez zmienna
migzszos¢ tawic 1 gestos¢ spekan ciosowych maja znaczenie dla ksztalttowania formy
zewngetrznej, powstawania szczelin 1 rozwijania si¢ powierzchniowych ruchéw masowych np.
obrywow. Wiele sposrod piaskowcowo - zlepienhcowych skatek w Karpatach Zewnetrznych,
w szczegolnoscei skatki Beskidu Slaskiego zbudowane sa z utworéw warstw istebnianskich,
reprezentuje flisz powstajacy w wyniku depozycji z podmorskich sptywdw grawitacyjnych,
rozwijajacych si¢ przede wszystkim z osuwisk 1 lawin piaskowo-zwirowych. Jednym z
gldéwnych srodowisk powstawania tak wyksztatconego fliszu sag podmorskie fartuchy. Warta
odwiedzenia, znang, pobliskg atrakcja turystyczng jest ,,Zameczek” prezydencki, usytuowany
ponad malowniczym, zaporowym Jeziorem Czerniawskim. Towarzyszacg Skalom
Grzybowym na Rownem atrakcja turystyczng sg takze zlokalizowane w Bialej Wiselce liczne
progi wodospadowe. Najwigksze z wodospadow to Kaskady Rodta utworzone na kompleksie
piaskowcow warstw istebnianskich.

Tekst i zdjecie Piotr Strzebonski
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DORKOWA SKALA

Piaskowcowo - zlepiencowa skatka zbudowana z osadow karpackiego morza fliszowego
sprzed kilkudziesieciu min lat

Dorkowa Skata to + Glebce

naturalna forma rzezby *

terenu, ze wzgledu na

liczne walory

przyrodnicze Kubalonka®—'®

oraz krajoznawcze i

naukowo-dydaktyczne,

ustanowiona pomnikiem

fjrzzs;yngizzx o GPS: 49°36/02.29'N 18°54'58.46°E Andziotéwka |
zwiedzania forma skatkowa jest niewatpliwie jedng z ciekawszych atrakcji geoturystycznych
Beskidu Slaskiego, bardzo licznie odwiedzana przez turystow takze w zwiazku z jej bardzo
dobrg lokalizacja. Znajduje si¢ przy popularnym szlaku na Baranig Gore (drugi co do
wysokosci szczyt Beskidu Slaskiego; 1220 m n.p.m.), jak i w poblizu parkingdw
samochodowych na pobliskich przetgczach — Kubalonka i Szarcula. Opisywany obiekt
geoturystyczny potozony jest na pétnocno- wschodnim stoku grzbietu Szarcula (okoto 800 m
n.p.m.). Skatka typu ambony trzyszczytowej posiada w przyblizeniu dtugos¢ 40 m, szeroko$¢
3 m 1 wysoko$¢ 10 m. U podndza skatki, na stoku, wystepuje rumowisko blokow skalnych
stanowigce produkt wietrzenia fizycznego — rozpadu blokowego.

Dorkowa Skate budujg skaty osadowe — glownie piaskowce (ponad 75%) oraz zlepience.
Utwory te zaliczane sg do warstw istebnianskich dolnych wchodzacych w skiad ptaszczowiny
slaskiej nalezacej do Karpat fliszowych. Wiek powstawania tych utworé6w okres§lany

jest na podstawie badan paleontologicznych (skamieniatosci 1 mikroskamieniato$ci) na okoto
83,5-65,0 min lat temu. GIownym komponentem mineralnym utworéw skatkowych jest
kwarc, ktoremu towarzyszg skalenie. Charakterystyczna zo6ttawa barwa skal zwigzana jest z
obecnoscig utlenionych zwigzkow zelaza. Wsrod skladnikow ziarnowych stwierdzono takze
wystepowanie pojedynczych okruchow skat typu magmowego i metamorficznego — tzw.
egzotyki (fragmenty skat budujacych w przesztosci geologicznej obszary zrédlowe, zwane
tradycyjnie kordylierami, dostarczajace materiat okruchowy do fliszowych basenow
sedymentacyjnych).

Utwory budujace Dorkowg Skate charakteryzuja si¢ wystepowaniem warstw cienkich 1
srednich (od 3 do 30 cm). Material klastyczny piaskowcow i zlepiencéw cechuje zwykle
umiarkowany, niekiedy niski stopien wysortowania i obtoczenia. Charakterystyczne jest
rowniez nieregularne 1 nieciggle utawicenie. Licznie wystepuja slady wskazujace na erozje
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podmorska oraz powierzchnie amalgamacji. Piaskowce i zlepience posiadajg strukture
porowata oraz w przewazajacej wigkszosci masywna, natomiast uziarnienie frakcjonalne
normalne w pojedynczych tawicach jest rzadsze. Warstwy nachylone s3 na SW pod katem ok.
30°, w wyniku czego czota skatek eksponowane sg w kierunku pétnocnym i pdinocno-
wschodnim, czgsto tworzac progi morfologiczne. Forma geometryczna skalki (graniaste
zarysy) nawigzuje do wyraznie zaznaczonych spekan, ktorych geneza zwigzana jest z
napre¢zeniami tektonicznymi powstatymi w czasie faldowan i nasuni¢¢ w tworzacym sie
tancuchu gorskim Karpat. Plaszczyzny spekan ciosowych ograniczaja front Dorkowej Skaty
oraz mniejsze wystepy tworzace ,,wiezyczki” skalne, ktore razem przypominajg

baszte. Do charakterystycznych elementow morfologicznych skalki nalezg takze struktury
epigenetyczne w postaci kawern wietrzeniowo-erozyjnych.

Dorkowa Skatka posiada ztozong geneze. Do podstawowych procesow odpowiedzialnych za
tworzenie, rozwo6j i modelowanie takich form nalezg: litologia skat, migzszo$¢ tawic i
spekania ciosowe, a takze powierzchniowe ruchy masowe, klimat i zwigzany z nim typ
wietrzenia, rodzaj erozji, potozenie skatki wzgledem powierzchni morfologicznej. Utwory
budujace opisywang forme¢ skatkowa reprezentujg jeden z rodzajow fliszu, z ktérego w
wickszosci zbudowane sg Karpaty Zewngtrzne. Sg to serie skalne, zwykle o znaczne;j
migzszosci rzedu kilku tysigcy metrow, zbudowane gléwnie z materiatu osadowego
pochodzacego z niszczenia ladu, osadzonego w stosunkowo glebokim basenie morskim przy
udziale pradéw okreslanych mianem sedymentacyjnych sptywow grawitacyjnych.

photo Piotr Strzebofiski

Utwory fliszowe w wyniku p6zniejszych procesow gorotworczych podlegaty faldowaniu oraz
nasuwaniu w postaci poteznych pokryw skalnych (ptaszczowin) nasuwajacych si¢ na siebie.
Wykorzystujac atrakcyjnosé turystyczng geostanowisk mozna popularyzowa¢ nauki o Ziemi,
zachecac do poznawania dziedzictwa geologicznego i z powodzeniem w ten sposob
promowaé geoturystyke. Znanymi atrakcjami towarzyszacymi Dorkowej Skale sg: polozony
nieopodal ,,Zameczek” prezydencki, zabytkowy kosciot Matki Bozej Fatimskiej na Stecéwce,
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a takze zapora wodna 1 Jezioro Czernianskie. Mozna rowniez zwiedzi¢ skoczni¢ narciarskg w
Wisle-Malince oraz miejscowos¢ uzdrowiskowg — Wiste. Warta zaplanowania bytaby tez
dalsza wycieczka w malownicze, petne wlasnych atrakcji doliny Bialej lub Czarnej Wiselki.

Autor Piotr Strzebonski
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SKAEKI GRZYBOWE W PASMIE STOZKA

Skatki dokumentujgce procesy geologiczne sprzed kilkudziesieciu min lat — masowa
sedymentacje i podmorskg
erozje.

Pomnik przyrody Skatki < '
Grzybowe w pasmie Stozka ) . Glebce
to naturalne, ostancowe Q

formy rzezby terenu,

wyksztatcone w postaci 'l
skatek wierzchowinowych | Kubalonka®
typu grzybdéw skalnych, stotu \ @

1 platformy. Walory [

estetyczne, przyrodnicze i \ Andziotéwka
. ] Vi
krajobrazowe oraz GPS: 4974536 03"N 21*26'23 51°F |TH

prezentowanie cennych

informacji, w szczegdlnosci geologicznych 1 geomorfologicznych, przydatnych dla potrzeb
edukacyjnych, w pelni uzasadnia nadanie skatkom statusu pomnika przyrody nieozywionej.
ciekawg propozycj¢ migdzynarodowej atrakcji geoturystycznej pogranicza Polsko-Czeskiego
w Beskidzie Slaskim. Geostanowisko jest obiektem bardzo licznie odwiedzanym przez
turystow ze wzgledu na jego potozenie w poblizu Stozka Wielkiego (978 m n.p.m.), przy
zbiegu popularnych pieszych szlakow z Jablunkova, Jaworzynki, Istebnej 1 Wisty.
Prezentowany obiekt geoturystyczny potozony jest w grzbiecie wierzchowiny stanowigcej
naturalng granice panstwa, po potnocnej stronie przeteczy pomiedzy Kyrkawica (973 m
n.p.m.) a Kiczorami (990 m n.p.m.), okoto 1,5 km na potudniowy wschod od Stozka
Wielkiego. W przefeczy ponizej Kyrkawicy, w punkcie widokowym na doling Wisty,
poczatkowo odstania si¢ skalny prog przygrzbietowy z platformg w poziomie $ciezki o 12-
metrowej dlugosci, 2,5 m szerokosci 1 wysokosci do 1,5 m. Nieco dalej w kierunku
wschodnim ze skalnego podioza wylania si¢ forma skalna przypominajaca nieforemny stot.
Skalna ptyta ,,stolu” stanowi element o dtugosci 4 m, wysokosci 1,5 m w poziomie drogi 1
ponad 3 m wysokosci od strony pdinocnego stoku 1 szerokosci do 2 m. Tuz za nim znajduje
si¢ glowna atrakcja - skatka w postaci grzyba skalnego, o dlugosci 8 m, szerokoscido 3 m 1
wysokosci 3 m, ktorg mozna takze traktowac jak dwa grzyby, rozdzielone rozwartg szczeling
cilosowg, o czesciowo wspdlnym trzonie ,,wyrastajagcym” z platformowej podstawy. W drodze
od skatek w kierunku wzgorza Kiczory, wsrdd rumoszu skalnego odstaniajg si¢ pojedyncze
zlepiencowo - piaskowcowe wychodnie, znaczace grzbiet wierzchowiny.
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photo Piotr Strzebofiski

Skatki Kiczory buduja skaly osadowe; sg to zlepience piaszczyste, zlepience (zbudowane w
wigkszosci z klastow’ o frakcji Zzwirowej tzn. > 2 mm) oraz $rednio- i gruboziarniste
piaskowce zlepiencowate 1 piaskowce bez domieszki zwiru. Utwory te reprezentujg warstwy

istebnianskie wchodzace w sktad plaszczowiny $laskiej Karpat zewnetrznych. W
szczegolowym podziale litostratygraficznym serii $laskiej utwory skatkowe zajmuja pozycje
w obrebie warstw istebnianskich dolnych, ktorych wiek ocenia si¢ na podstawie badan
paleontologicznych (skamieniato$ci i mikroskamieniato$ci) na okoto 83,5-65,0 min lat (gorna
kreda). Glownym skfadnikiem utworow skatkowych sg ziarna kwarcu, ktorym towarzysza
ziarna skaleni. Charakterystyczna zoltawo-rdzawa barwa skat zwigzana jest z procesami
wietrzenia 1 obecnos$cig utlenianych zwigzkow zelaza. Wsrdd materiatu zwirowego osadow
budujacych formy skatkowe wystepuja pojedyncze otoczaki tzw. egzotykdéw — skat typu
metamorficznego, magmowego lub osadowego pochodzacych z obszarow zrédtowych,
zwanych kordylierami, dostarczajacych w przeszlosci geologicznej materiat okruchowy do
fliszowych basenow sedymentacyjnych. Utwory budujace wystepujace tu skatki
charakteryzuja si¢ wystepowaniem $rednich (10-30 cm) 1 grubych tawic (30- 100 cm). Jedng z
cech sprzyjajacych istnieniu i zachowaniu skatek jest brak przetawicen drobnoziarnistymi
skatami okruchowymi, ktore sg bardziej podatne na wietrzenie (mutowcami, itowcami).
Material klastyczny piaskowcow 1 zlepiencow cechuje umiarkowany, niekiedy niski stopien
wysortowania 1 obtoczenia. W skatkach uwidacznia si¢ nieregularne (wyrazone zmiang
migzszosci) 1 nieciagle (poprzez wyklinowywanie si¢) utawicenie. W osadach widoczne s3
liczne $lady wskazujace na erozj¢ podmorska, czyli rozmycia 1 kanaty erozyjne. W

’ Klasty (okruchy skat zwigzane z niszczacymi procesami - erozja i wietrzeniem)
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piaskowcach i zlepiencach budujacych skatki mozemy obserwowac tzw. struktury
sedymentacyjne bedace zapisem warunkéw fizycznych, w jakich tworzyty si¢ osady.
Mozemy tu zobaczy¢ struktury masywne, $wiadczace o bardzo szybkiej masowej depozycji
osadu oraz uziarnienie frakcjonalne swiadczace o warunkach umozliwiajacych stopniowa
segregacje materialu pod wzgledem wielkos$ci: od najgrubszego do najdrobniejszego. Do
charakterystycznych elementow morfologicznych nalezg takze struktury epigenetyczne,
wyksztatcone w postaci kawern (pustek) tworzacych si¢ w wyniku procesow wietrzenia,
erozji oraz ponownej krystalizacji zwigzkdw mineralnych w postaci np. koncentracji
limonitycznych (zelazistych), ktore zwykle utrwalajg zarysy zaglebien. Kiczory, podobnie jak
wiele sposrdd podobnych, piaskowcowo- zlepiencowych form skatkowych w Karpatach
Zewnetrznych, mogly powstawac wylacznie w wyniku koincydencji okreslonych czynnikow
m. in.: litologicznych (rodzaj skaty), tektonicznych (cios, parametry elementow zalegania
warstw), grawitacyjnych (powierzchniowe ruchy masowe), klimatycznych (wietrzenie,
erozja), morfologicznych (polozenie topograficzne). Osady budujace skatki (w tym skatki
istebnianskie Beskidu Slaskiego), powstawaty zwykle w glebokim morzu, z depozycji
materiatu klastycznego, ktory deponowany byt ze splywow grawitacyjnych, typu sptywow
ziarnowych (podmorskich lawin piaskowo-zwirowych). Jednym z gtéwnych srodowisk
powstawania tak wyksztalconego fliszu sg podmorskie fartuchy, czyli obszary lezace u
podstawy sktonu kontynentalnego, na ktorych deponowany byt materiat klastyczny.
Zmniejszanie si¢ ku gorze migzszosci tawic widocznych w profilach skalek oraz zmniejszanie
si¢ $rednicy materiatu budujgcego fawice to cechy, ktére pozwalajg interpretowac te osady
jako wypehianie kanatu powstatego w wyniku erozji w obrgbie pokrywy fartuchowej lub
zmniejszania nat¢zenia dostarczania materiatu klastycznego do basenu. Wykorzystujac
atrakcyjnos$¢ wizualng form skatkowych oraz opisujac widoczne cechy osadow budujacych
skatki mozna zacheca¢ do poznawania dziedzictwa geologicznego i szerzenia wiedzy o
procesach zachodzacych na powierzchni Ziemi 1 z powodzeniem w ten sposdb promowac
geoturystyke. Znanymi atrakcjami towarzyszacymi skatkom sg potozone nieopodal
schronisko PTTK 1 wyciag krzesetkowy, bardzo dobrze znany zwlaszcza mitosnikom sportow
zimowych. Z punktow widokowych pasma Stozka pigknie prezentuje si¢ panorama
Beskidow. Warta odwiedzin jest takze zapora wodna nad Jeziorem Czernianskim i potozony
nad nig ,,Zameczek” prezydencki.

Autor :Piotr Strzebonski
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KUZNIE
Klasyczny przyktad skatek piaskowcowych powstatych w wyniku ruchow masowych

Rezerwat przyrody
nieozywionej Kuznie . Lipowa
(utworzony w 1996 1. w celu !..Szczyrk y J
ochrony ze wzgledow N 4 e
naukowych, dydaktycznych i - "Briez_iny
krajobrazowych) i =

zgrupowania wychodni
skalnych, jaskin oraz
dorodnego drzewostanu
sw1erkow§go, potozony J_est -
na poludniowo-wschodnim GPS: 49°50'28 02°N 21°40'29 48'E =

stoku gory Muronka (1021 m
n.p.m.), opadajacym ku dolinie potoku Twardorzeczka w Parku Krajobrazowym Beskidu
Slaskiego. Powyzej rezerwatu biegnie szlak zielony z Twardorzeczki na Magurke
Radziechowska, gdzie faczy si¢ z czerwonym glownym szlakiem
beskidzkim. Z Magurki Radziechowskiej mozna doj$¢ dalej na Baranig Gorg, Malinowska
Skale 1 Skrzyczne. Szlak zielony rozpoczyna si¢ przy géornym krancu wsi Lipowa, gdzie
znajduje si¢ popularny hotel Zimnik, z restauracja. We wsiach znajduja si¢ gospodarstwa
agroturystyczne. Infrastrukture mozna oceni¢ jako $rednio rozwini¢ta, znacznie gorsza, niz w
popularnych miejscowosciach wypoczynkowych Beskidu. Dojscie do wychodni skalnych jest
utrudnione, gdyz teren jest w znacznym stopniu zarosniety. Dlatego tez Kuznie sg rzadko
odwiedzane przez turystow, szczegdlnie w porownaniu z innymi skatkami Beskidu Slaskiego,
jak na przyktad Malinowska Skata.

Gora Muronka zbudowana jest z utworow
formacji godulskiej. Formacja ta osadzala si¢
w poznej kredzie, okoto 80-90 milionéw lat
temu. Na obszarze tym znajdowat si¢
wowczas basen $laski, bedacy czgscia
wiekszego basenu fliszowych Karpat
Zewngetrznych. Glebsze czg¢sci basenowe byly
pooddzielane grzbietami. Na potudnie od
basenu slaskiego znajdowat si¢ grzbiet slaski.
Byt on erodowany, a material pochodzacy z
tej erozji byt transportowany prgdami
zawiesinowymi na glebokos$¢ kilku tysigcy
metrow tworzac wielokilometrowe;]
migzszosci sekwencje fliszowe, skladajace si¢
z piaskowcow, zlepiencow, tupkow,
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podrzednie skal weglanowych. Migzszos$¢ formacji godulskiej w polskiej czesci Beskidu
Slaskiego osiaga 2 km. W rejonie rezerwatu odstaniaja sie utwory wyzszej czesci formacji,
czyli gérnych warstw godulskich 1 zlepiencéw z Malinowskiej Skatly. Sg to glownie grubo
fawicowe piaskowce, frakcjonalnie uziarnione piaskowce z cienkimi wktadkami
szarozielonych mutowcow 1 tupkdéw. Zlepience z Malinowskiej Skaty buduja szczytowe partie
Gory Muronka. W neogenie nastgpito wypietrzenie Karpat Zewnetrznych. Utwory fliszowe
zostaty zdeformowane, powstaly plaszczowiny ponasuwane na siebie. Basen $§laski
przeksztalcit si¢ w plaszczowine §laska. Wypietrzone skaty Beskidu Slaskiego ulegaty
wietrzeniu 1 erozji, w wyniku ktorych uksztattowata si¢ wspolczesna morfologia terenu.
Utwory fliszowe sg najczesciej pokryte glinami zwietrzelinowymi z warstwa gleby 1
porosni¢gte lasem. Naturalne wychodnie piaskowcow fliszowych wystepuja w potokach,

w szczytowych partiach gorskich oraz w rejonach osuwiskowych. RzeZzba osuwiskowa
rozwineta si¢ wlasnie na terenie rezerwatu Kuznie Znajduje si¢ tu osuwisko o charakterze
mieszanym, gtdwnie rotacyjnym z dominujacymi przemieszczeniami subsekwentnymi,
miejscami jedynie konsekwentnymi. W wyzszej czesci rezerwatu powstato starsze osuwisko
w obrebie grubolawicowego zlepienca z Malinowskiej Skaty. Wystepuja formy skatkowe z
murami 1 ambonami skalnymi, siegajacymi do 11 metrow wysokosci.

Gléwnym elementem morfologicznym jest amfiteatralna skalista nisza o wysokos$ci 10 m.
Mozna w niej obserwowac grubolawicowe piaskowce 1 zlepience warstw godulskich gornych,
a takze przebieg spekan zwigzanych zaréwno z tektonika (cios), jak 1z procesami
osuwiskowymi. W strefie ponizej utworzyty si¢ roznorodne formy skalne poprzez odspojenie
od $ciany niszy. Najwigksza z nich to skalisty pas o dlugosci ok. 50-60 m 1 wys. 5-8 m. Jest
on gesto ponacinany szczelinami 1 tworzy u podndza Sciany rozlegte splaszczenie. Od strony
potudniowej dostrzec mozna charakterystyczng forme, jaka jest baszta skalna o wys. 8 m i
srednicy 4 m. Na terenie rezerwatu stwierdzono 37 jaskin i schronisk skalnych, glownie typu
szczelinowego, o genezie osuwiskowej. Najwieksze z nich to Jaskinia Chtodna (dtugos¢ 117
m, deniwelacja 16,5 m) 1 Jaskinia Pod Balkonem (dlugo$¢ 45 m, deniwelacja 10 m). Zostaty
objete ochrong jako pomniki przyrody nieozywionej jeszcze przed powotaniem rezerwatu, w
1993 r. Teren rezerwatu porasta dolnoreglowy bor swierkowy z domieszka buka, jodty 1
jaworu. Mozna znalez¢ tu trzcinnik le$ny, borowke czarng, $miatek pogiety 1 papro¢
nerecznica szerokolistna. W szczelinach 1 peknieciach wychodni skalnych rosng paprotka
zwyczajna 1 zanokcica skalna. Z grzbietu Muronki w goérnej partii rezerwatu roztacza si¢
piekny widok na Beskid Zywiecki, Maly oraz Kotling Zywiecka z jeziorem i wartym
odwiedzenia miastem Zywiec z licznymi zabytkami.

Autorzy Jan Golonka, Michat Krobicki
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MALINOWSKA SKALA

Jeden z najlepiej rozpoznawalnych symboli Beskidu Slgskiego

Lipowa
Pomnik przyrody ® Szczyrk 3 o
nieozywionej Malinowska P
Skata, ustanowiony w 1977 Brzeziny
r., potozony jest blisko
szczytu gory o tej same;j &

nazwie, na wysokosci 1150

m n.p.m. Jest to zwornikowy

szczyt w pasmie Baranie;] -
Gory. Roztacza si¢ stad GPS: 49°5028.02°N 21°40°29 48'E =T’
widok na caly Beskid Slaski, '

Kotling Zywiecka, Beskid Maly i Beskid Zywiecki. Przy dobrej widoczno$ci widaé stad
Tatry.

Punkt ten jest masowo odwiedzany przez turystow wedrujacych szlakami Beskidu Slaskiego.
Biegnie tu szereg szlakdéw turystycznych: czerwony z Przefgczy Salmopolskiej przez
Malindéw, z6tty z Ostrego przez Koscielec, zielony z Duzego Skrzycznego na Baranig Gorg.
Najkrotsze dojécie prowadzi z Przeleczy Salmopolskiej. Infrastruktura Beskidu Slaskiego jest
bardzo dobra, u podndza gor w Wisle 1 Szczyrku znajduja si¢ hotele roznej kategorii,
pensjonaty, restauracje 1 karczmy. Mozna tam zje$¢ specjaty kuchni $laskiej; gastronomia
wyraznie odstaje na korzys¢ od sredniej krajowej. Skatka na Malinowskiej Skale jest jednym
z najlepiej rozpoznawalnych symboli Beskidu Slaskiego. Fotografie skatki mozna spotkaé w
wielu publikacjach krajoznawczych, na folderach i kartach pocztowych. W poblizu znajduje
si¢ Jaskinia Malinowska, jedna z niewielu ciosowych jaskin we fliszu karpackim stosunkowo
fatwo dostepna i otwarta dla turystow do zwiedzania. Skatka jest atrakcja geoturystyczng

o randze krajowej. Grzbiet Malinowskiej Skaty zbudowany jest z utworéw formacji
godulskiej, ogniwa zlepiencéw z Malinowskiej Skaty. Ogniwo to osadzato si¢ w pdzne;j
kredzie, okoto 80 milionow lat temu. Na obszarze tym znajdowat si¢ wowczas basen §laski,
na potudnie od niego rozciagat si¢ podmorski grzbiet §laski, oddzielajacy go od basenu
magurskiego, rowniez wchodzacego w sklad wigkszego basenu fliszowych Karpat
Zewngetrznych. Pod koniec kredy nastgpowato wypietrzanie grzbietow srédbasenowych

11ich erozja. Grzbiet $laski byt erodowany, a materiat pochodzacy z erozji byt transportowany
pradami zawiesinowymi na glebokos$¢ kilku tysiecy metrow tworzac wielokilometrowe;j
migzszosci sekwencje fliszowe, skladajace si¢ z piaskowcodw, zlepiencow, tupkow,
podrzednie skat weglanowych. Miazszo$¢ formacji godulskiej w polskiej czgsci Beskidu
Slaskiego osiaga 2 km.
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Zlepience z Malinowskiej Skaly, stanowigce najwyzsze ogniwo formacji, tworzyly sie w
wyniku splywow zageszczonego, nieskonsolidowanego materialu zawierajgcego zwir i
piasek. Wsrdd otoczakow zwirowych w zlepiencach mozna znalez¢ obok kwarcu materiat
wieku paleozoicznego w postaci skat metamorficznych, jak gnejsy i skat magmowych, jak
granity. Skaty tego rodzaju nie sg znane z odstoni¢¢ w Karpatach Zewngtrznych w Polsce,
wystepuja natomiast na Ukrainie 1 w Rumunii tworzac grzbiet marmaroski (rumunski
Muramuresz), bedacy wschodnim przedluzeniem zniszczonego grzbietu $laskiego. W
neogenie nastgpila kolizja ptyt litosfery Karpat Wewngtrznych 1 Platformy
Poénocnoeuropejskiej, deformacja utworow fliszowych i powstanie ptaszczowin
ponasuwanych na siebie oraz wypigtrzenie Karpat Zewnetrznych. W miejsce basenu §laskiego
powstala plaszczowina $laska budujaca obecnie pasma Beskidu Slaskiego. W sktad Beskidu
Slaskiego wchodza $rednie gory, utwory fliszowe sg najczesciej pokryte glinami
zwietrzelinowymi z warstwg gleby 1 poros$ni¢te lasem. Nie znaleziono tu sladow dziatalnosci
lodowcow.

Zlepieniec z Malinowskiej Skaty tworzy wychodni¢ skalna, zbudowang z jednej bardzo
grubej tawicy, w ksztalcie rozcztonkowanej ambony dlugosci 13 m, szerokosci 5 m i
wysokosci ok. 5 m. Na stropowej powierzchni ambony wida¢ spekania ciosowe.
Powierzchnia ta jest lekko nachylona, kat upadu wynosi okoto 10 stopni.
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W lawicy zlepienca wida¢ warstwowanie frakcjonalne, u dotu znajduje si¢ zlepieniec z
otoczakami kwarcu 1 r6znego rodzaju skal metamorficznych i magmowych. Wielkos¢
otoczakow miejscami dochodzi do 4 cm, na 0go6t jest mniejsza, okoto 1 cm. Miejscami ku
gorze zlepieniec przechodzi w piaskowiec o oddzielnosci ptytowej. W stropie piaskowca
mozna zaobserwowac rozmycia wypehione frakcjonalnie uziarnionym zlepiehcem. Ambona
faczy si¢ z wierzchowing Malinowskiej Skaty od potudniowego zachodu. Z pozostatych stron
jest ograniczona §cianami, cz¢§clowo przewieszonymi, zZ niszami powstatymi w procesach
wietrzenia i erozji. Od potocy $ciany osiagaja 6 m wysokosci. Sciezka wokot wychodni
pokryta jest zwirem, pochodzacym z wietrzenia zlepiencow. Teren wokot wychodni porasta
bor swierkowy z domieszkg buka, jodly 1 jaworu. Lasy w tym rejonie uleglty w ostatnich
latach zniszczeniu, spowodowanym dziatalnos$cig szkodnikow 1 wiatrofomami. Jest to duzy
problem dla lesnikéw 1 ochroniarzy, turysci natomiast moga tatwiej podziwia¢ pickne widoki.
Turys$ci odwiedzajacy Malinowska Skate zwiedzajg rowniez pobliskie miejscowosci
uzdrowiskowe Wiste 1 Szczyrk, liczne w tym rejonie obiekty sportow zimowych, najwyzsza
gore Beskidu Slaskiego Skrzyczne i rejon Baraniej Gory ze zrodtami Wisty.

Autor Jan Golonka
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KAMIENIOLOM WARSTW
KROSNIENSKICH _ Wa/ Graph = 7" (L
W KAMESZNICY O] R TR D

W miejscowosci Kamesznica, na
potnocno-wschodnim sklonie
Wzniesienia Szarego, znajduje si¢
dwupoziomowy, stokowo-
wglebny kamieniotom utworéw
fliszowych. Odstaniajg si¢ w nim
warstwy krosnienskie jednostki
dukielskiej. W nieczynnym
wyrobisku, o dlugosci 57 gk
dochodzacej do 100 m, - 9% Iseebna
obserwowaé mozna roznorodnos¢ litofacji® i struktur sedymentacyjnych charakteryzujacych
osady powstale w basenie dukielskim w oligocenie (ok. 34-23 mln lat temu).
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Szczegolnie ciekawe sg trzy niezwykle migzsze 1 wyraznie zaznaczajace si¢ w profilu tawice,
bedace produktem osuwisk podmorskich. Budujg je porozrywane fragmenty tawic piaskowca,
tkwigce w mutowcowej masie zdeformowanych osadow. W spagu jednej zdeformowane;
tawicy widoczna jest rynna erozyjna. Kamieniotom jest nieczynny, cho¢ prowadzona tu
okresowa eksploatacja na potrzeby lokalne (piaskowce z tego wyrobiska wykorzystywane sg
jako budulec drogowy /lub na podmuréwki domow) chroni §ciany przed zarastaniem.

W dolnych czg$ciach $cian kamieniotlomu utworzyty si¢ stozki usypiskowe.

Dotarcie do obiektu wymaga przejscia z przystanku autobusowego Kamesznica Nadlesnictwo
przez potok Kamesznianka, a nast¢gpnie droga shuzaca kiedy$ wywozce kruszywa podejsciem
do samego wyrobiska. W przypadku wyzszego poziomu wod w potoku, nalezy wybrac si¢
alternatywng $ciezkg obok pomnika Ofiar Faszyzmu prowadzacg koto kosciota w
Kamesznicy. Obiekt znajduje si¢ w obrebie otuliny Zywieckiego Parku Krajobrazowego w
terenie zalesionym, niezwykle malowniczym, zachecajacym do wedréwek pieszych. W
bliskim sgsiedztwie kamieniotomu znajduje si¢ czarny szlak turystyczny wiodacy na Babig
Gore (1220 m n.p.m.). Nieco dalej biegnie szlak z6ity prowadzacy na Krolowke (931 m
n.p.m.). Drogg sasiadujaca z wyrobiskiem biegnie zielony szlak rowerowy Milowka-
Kamesznica - Szare- Milowka. Nieco dalej znajduja si¢ zo1ty 1 niebieski szlak

rowerowy. Jadac pobliska droga prowadzaca do Koniakowa podziwia¢ mozemy takze
panorame Beskidu Zywieckiego i Slaskiego.

8 litofacja (lito- + facja — fc. facies ‘wyglad, oblicze’) geol. typowe cechy fizyczno-chemiczne skaty osadowej niewynikajace z jej wicku.
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Obiekt ten jest potozony w centrum Kamesznicy — miejscowosci z przepigknym
klasycystycznym XIX-wiecznym dworkiem i otaczajacym go parkiem, w ktérym drzewostan
podlega ochronie prawnej jako pomnik przyrody ozywione;j.

Autor karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii:
R. Stadnik (2005)
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KAMIENIOLOM WARSTW GODULSKICH
W USTRONIU-
PONIWCU

Obiektem
geoturystycznym jest
nieczynny kamieniofom
piaskowcow godulskich
znajdujacy si¢ w Ustroniu-
Poniwcu, w dolinie potoku
Poniwiec, okoto 750 m na
zachod od drogi
Wista-Skoczow, na

potnocnym zboczu 2 A S
grzbietu schodzacego z ' > N f,“?

. P . L | s W
Wielkiej Czantorii. Jest to iy, ~d e Y AT

duzy kamieniotom s Wisla

utworow powstalych w goérnej kredzie (93-89 min lat temu), o wysokosci §cian
przekraczajacej 50 m. Tektoniczny blok Beskidu Slaskiego dzieli si¢ na plaszczowine
cieszynska i plaszczowing godulska. Warstwy godulskie i istebnianskie stanowig glowny
sktadnik ptaszczowiny godulskiej. Miazszo$¢ warstw godulskich w Beskidzie Slaskim
dochodzi do 2000 m. Warstwy godulskie leza wprost na piaskowcowej facji warstw Igockich,
a lokalnie na rogowcach mikuszowickich. W czgéci zachodniej Beskidu Slaskiego dominuje
400-metrowy kompleks ztozony z facji piaskowcow zlepiencowatych, piaskowcow i
piaskowcow z mutowcami z wkladkami facji zlepiencéw i zlepiencoOw piaszczystych oraz
cienkimi wktadkami facji mutowcow z
piaskowcami.

Utwory widoczne w kamieniotomie w Poniwcu
charakteryzuja gtebokie powierzchnie erozyjne i
bardzo grube tawice piaskowcow zlepiencowatych
z licznymi powierzchniami

amalgamacji’. Wéréd otoczakéw o wielkosci
przekraczajacej 20 cm widoczne sg
kilkudziesigciocentymetrowe fragmenty tawic
piaskowcow i1 wapieni. Skfad petrograficzny frakcji
zwirowej jest bardzo urozmaicony (skaty
magmowe — granitoidy; metamorficzne - gnejsy,
hupki krystaliczne, lupki chlorytowe; osadowe —

"To zespot powierzchni naktadajgcych sie na siebie warstw skalnych
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wapienie cieszynskie i wapienie typu sztramberskiego®).

Aby dojs¢ do kamieniotomu, z przystanku autobusowego Ustron-Poniwiec idziemy szlakiem
niebieskim wiodgcym na Wielkg Czantori¢. Po wejsciu do doliny potoku Poniwiec
(lewobrzeznego doptywu Wisly) kierujemy si¢ w gore do kamieniotomu. Samochodem
mozemy dojecha¢ w bezposrednie sgsiedztwo kamieniotomu, skrecajac na potludniowym
krancu Ustronia z gldéwnej drogi na zachdod. Doling potoku Poniwiec biegnie szlak niebieski
na Wielka Czantori¢. Zimg dziata tu wyciag orczykowy dtugosci 900 m, o réznicy poziomdéw
250 m. Obok kamieniotlomu niewatpliwg atrakcja geoturystyczng i krajoznawcza jest
ustronski odcinek rzeki Wisty. Posiada on tadne, parkowe otoczenie, a szczegdlnie urokliwe
miejsca znajduja si¢ pomiedzy dzielnicami Poniwiec 1 Polana, gdzie rzeka ptynie posrod
pigknej buczyny, optywajac niewysokie, ale strome wzniesienie - Skalice.

Autorzy karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii:
E. Stomka, T. Stomka (2005)

8 Wapienie sztramberskie najpowszechniej wystepuja w Karpatach Fliszowych. Nazwa pochodzi od Sztamberku
— miejscowosci na Morawach, gdzie po raz pierwszy zostaty opisane.
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ZLEPIENCE MALINOWSKIE
W WISLE — NOWEJ OSADZIE

W miejscowosci Wista w
Beskidzie Slaskim, w dolinie
Wisty, bezposrednio powyzej
uj$cia Malinki odstaniaja si¢
zlepience z Malinowskiej
Skaly. Stanowig one
soczewkowaty,

nieciggly kompleks o
maksymalnej migzszosci 120
metréw, zbudowany z facji:
zlepiencow piaszczystych,
zlepiencow, piaskowcow
zlepiencowatych i piaskowcow =
z podrzednym )
udziatem facji piaskowcow z mutowcami i mutowcow z piaskowcami.

Tektoniczny blok Beskidu Slaskiego dzieli si¢ na ptaszczowing cieszynska i plaszczowine
godulska. Warstwy godulskie i istebnianskie stanowig glowny sktadnik plaszczowiny
godulskiej. Miazszos¢ warstw godulskich w Beskidzie Slaskim dochodzi do 2000 m, a
zlepience Malinowskie tworza nieciggly horyzont w warstwach godulskich gérnych.
Najlepsze odstonigcia zlepiencow malinowskich znajduja si¢ bezposrednio w poblizu jazu
przy Domu Turysty PTTK ,,Nad
. Zaporg”.

. Jest to najlepsze i najlatwiej

/ & dostepne w Polsce stanowisko
W% ukazujace wyksztalcenie
zlepiencoOw malinowskich. W
poblizu Domu Turysty PTTK
“Nad Zapora” znajduja si¢ liczne
. Sciezki spacerowe i rekreacyjne.
Mozna tez zaplanowac¢ dalsza
wycieczke na tzw. Kaskady

. Rodta — zesp6t wodospadoéw na
rzece Czarna Wisetka (najlatwiej wlasnym srodkiem lokomocji). W latach 70-tych w Wisle-
Czarnem-Nowej Osadzie powstala zapora o wysokosci 30 m i dtugosci 280 m. Wody Czarne;j
Wiselki tworzg tu zbiornik retencyjny o powierzchni 50 ha. W poblizu znajduja si¢ jeszcze
inne atrakcje geoturystyczne: doliny Biatej Wiselki oraz Dziechcinki i Labajowa; rezerwat
,Skaly Grzybowe” w dolinie Biatej Wiselki (ostance gruboziarnistego piaskowca
istebnianskiego); skaltki piaskowca godulskiego w Kobylej (przy $ciezce turystycznej z
Wisty-Dziechcinki na Stozek); skaty przy drodze z Kubalonki na Stecéwke. Liczne sg takze

Salmopol I
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atrakcje turystyczne: rezerwat ,,.Barania Gora” w Wisle, oryginalny koscidtek-kaplica na
Stecowce czy centrum Wisty z Domem Zdrojowym.

Z Wisly — Nowej Osady biegng trzy szlaki turystyczne: zo6tty na Zielony Kopiec, zielony na
Kozince oraz czarny Skoczéw Istebna do Wisty-Glgbce. Ponadto sg tutaj wytyczone dwa
szlaki rowerowe:

- Wista-Nowa Osada — Kozince — Kubalonka — Kiczory — Stozek — Kobyla — Wista-Oaza (u
wylotu doliny Dziechcinki),

- oraz drugi: Wista-Nowa Osada — Cienkow — Zielony Kopiec — Malinowska Skata — Wista-
Malinka. Zimg funkcjonuja dwa wyciagi narciarskie.

Autorzy karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii:
E. Stomka, T. Stomka (2006)
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BESKID MALY

Granice

Wedlug regionalizacji Polski opracowanej przez Jerzego Kondrackiego Beskid Maty
sasiaduje[1]:

na péinocnym zachodzie i pétnocy — z Pogdrzem Slaskim i Pogorzem Wielickim;

na wschodzie 1 poludniowym wschodzie — z Beskidem Makowskim, od ktorego oddziela go
dolina potoku Stryszoéwka po jego ujscie do Skawy, dalej Skawa po ujscie do niej Stryszawki
1 dalej Stryszawka z doptywem Lachdéwka 1 doplywem tej ostatniej — Koconka;

na potudniu i poludniowym zachodzie — z Kotling Zywiecka;

na zachodzie — poprzez Brame Wilkowicka i doling rzeki Bialej z Beskidem Slaskim.

Przetom rzeki Soly (utworzony przez erozje wsteczng prawobrzeznego doptywu Wisty, ktory

wyplywat niegdy$s w okolicy Porgbki), dzieli Beskid Maty na czes$¢ zachodnig (Pasmo Czupla
1 Magurki) 1 wschodnig (tzw. Beskid Andrychowski).
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KOZIE SKALY
Interesujgca nisza skalna osuwiska beskidzkiego — zobacz klasyczne osuwisko karpackie

) ) o Tarnawa Dolna
Zurawnica to niewielki _ @

grzbiet na pograniczu ; @
Beskidu Matego 1

Makowsklego, pomiedzy Krzeszéw g ®

Suchg Beskidzka a Tarnawg. _

Jego wierzchowina w :

rejonie kulminacji obcieta stcha Beskidzka

jest od pdtnocy progiem Kukow &
skalnym, bedacym $ciang GPS: 49°4532.02'N, 19°31'3.44°E |+L:|r:|—'

niszy osuwiskowe;.

Podszczytowe partie grzbietu Zurawnica (729 m n.p.m.) tzw. Kozie Skaty od 1968 roku
podlegaja ochronie w kategorii pomnika przyrody nieozywionej. Ochrong objety jest
fragment niszy skalnej ze spektakularnymi formami skatkowymi oraz najbardzie;j
proksymalna czg$é koluwium’ blokowego, bezposrednio do niej przylegajaca. Bloki
koluwialne majg zré6znicowane gabaryty, ich $rednice si¢gaja kilku metrow.

W wyniku ruchdéw grawitacyjnych przemieszczone zostaly masy skalne szczytowych partii
wzniesienia, ktore zbudowane sg z kompleksu piaskowcowego reprezentujagcego ogniwo z
Zurawnicy plaszczowiny magurskiej. Nizsze partie Zurawnicy, przykryte dystalnym
koluwium tego osuwiska, budujg utwory formacji kro$nienskiej nalezace do ptaszczowiny
slaskiej. Nisza osuwiskowa, ktora eksponowana jest na potnocny zachod, zarysowana jest

w morfologii jako krawedz skalna o wysokos$ci od 2 do 14 metrow na dystansie ponad 750 m.
Wychodnie skat podloza tworza tu r6zne w ksztattach i gabarytach formy - ambon, progow,
stopniowanych lub urwistych $cian. Zwarta skalista korona obocznie zanika i przechodzi w
cigg izolowanych skatek, po czym kolejno w niewysokie zaro$nigte skarpy pokryte
zwietrzeling. Bryty poszczegoInych blokoéw wpisujg si¢ w geometryczng sie¢ prostopadtych
spekan ciosow pionowych. Szczeliny ciosowe, dzielgce calizng piaskowcowa na pojedyncze
bloki, zostaty wietrzeniowo 1 erozyjnie poszerzone. Grawitacyjne przemieszczenia 1 rotacje
blokoéw w $cianie niszy doprowadzily do rozwarcia wielu pierwotnie ciasnych szczelin.

9 . . . .
Koluwium —masy skalne przemieszczone w czasie osuwiska

39



photo Anna Waskowska

Zaokraglone ksztaltty narozy oraz rzezba powierzchni wielu blokéw wskazuja na
zaawansowane procesy wietrzenne. Struktury komoérkowe i plastrowe towarzyszg glownie
powierzchniom piaskowcowym pod nawisami, struktury arkadowe sa rzadsze. Formy
ostrokrawedziste sg efektem niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. Profil niszy jest
zatem zroznicowany w reliefie, w zaleznos$ci od indywidualnej podatno$ci na niszczenie
poszczegolnych, niejednorodnych w wewnetrznej budowie tawic skalnych i rozmieszczenia
struktur tektonicznych oraz czasu dzialania proceséw wietrzennych. W jednej z ambon
piaskowcowych (734 m n.p.m.) znajduje si¢ schronisko skalne o dlugosci 4 m, znane jako
Schronisko w Zurawnicy. Koluwium zboczowe rozciaga sie na okoto 1,5 km w dot stoku
Zurawnicy. Powierzchnia poslizgu osuwiska jest dos¢ gleboko (ponizej 25 m), i zalozona jest
na pakiecie $redniotawicowego fliszu piaskowcowo-tupkowego, ktory podsciela zwarty
kompleks piaskowcowcdw grubotawicowych. U podstawy $ciany Kozich Skat znajduje
si¢ proksymalna cz¢$¢ koluwium zbudowana z blokéw piaskowcowych, tworzacych kilka
stopni. Blokowisko po okoto 70-100 m gradacyjnie przechodzi w formy asymetrycznych
walow, rowoéw, nabrzmien osuwiskowych lub niskich zerw powierzchniowych, z
pojawiajacymi si¢ miejscowo wysickami wod oraz podmoklosciami o charakterze
zastoiskowym. W niszy osuwiska Kozich Skat, dostepny profil pokazuje kompleksy
wylgcznie bardzo grubo fawicowych piaskowcow wapnistych $rednioziarnistych barwy
szarej, miejscami z domieszkami materiatu zwirowego. Korona osuwiska zwigzana jest z
jedng tawica o migzszosci 1,7 — 2,3 m piaskowca zlepiencowatego.

Grzbiet skalny na Zurawnicy jest forma o wysokiej bior6znorodnoéci w aspekcie
geomorfologicznym, litologicznym, struktur sedymentacyjnych, jak rowniez przyrody

40



ozywionej. Istotnym do podkreslenia sg jego niebagatelne walory estetyczne oraz walory
krajobrazowe, wigzace si¢ z samg formg oraz z punktem widokowym otwierajagcym panorame
na Pasma Beskidzkie 1 Babig Gore.

W poblizu Zurawnicy znajduje si¢ szereg interesujacych obiektow architektonicznych, naleza
do nich m.in. stynny XVI wieczny Zamek Suski oraz znana XVIII karczma

Rzym w Suchej Beskidzkiej oraz kos$cioly i kapliczki w okolicznych miejscowosciach.
Autor Anna Waskowska
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SKAL KA ANDRYCHOWSKA W TARGANICY

Dlaczego geolodzy z calego swiata odwiedzajg to miejsce?

Obiekt znajduje si¢ na

brzegach 1 w korycie potoku

Targaniczanka, na granicy )
miejscowosci Targanice i ~ Andrychow ' )
Sutkowice, okoto 300 m A, s . ——
powyzej mostku na ' U J =

Targaniczance na drodze

Andrychéw-Roczyny, na

potudnie od siedziby

Ochotniczej Strazy Pozarne;j & g
w Targanicach Dolnych. GPS: 43°48'17 60°N 13°19'16.92"E BET Y
Skatka w Targanicach jest

klasycznym stanowiskiem geologicznym odwiedzanym zarowno przez studentow geologii jak
1 uczestnikOw miedzynarodowych zjazdoéw. Ze wzgledu na wysoka rangg naukowg 1
dydaktyczng znajdujacych si¢ tu obiektow geologicznych, jest tez atrakcyjnym obiektem
geoturystycznym. Odstaniajg si¢ tu utwory jury, kredy i paleogenu nalezace do tzw. Skatek
Andrychowskich. Skalki te wystepuja w kilku blokach w polskich Karpatach Zewnetrznych w
rejonie Andrychowa, na granicy pomi¢dzy nasunigciem ptaszczowiny §laskiej na podslaska.
Skatka w Targanicach reprezentuje najlepiej odstonigty i stosunkowo najbardziej kompletny
profil serii Skatek Andrychowskich. Od 1964 jest pomnikiem przyrody, znajduje si¢ tez na
liscie obiektow typowanych przez Instytut Ochrony Przyrody PAN do europejskiej sieci
stanowisk geologicznych. Aktualnie brak jest oznakowania skalki i tablic informacyjnych.
Skalka Targanicka jest rowniez waznym obiektem dla poznania historii badan geologicznych
w Karpatach. Tradycja badan nad utworami Skatek Andrychowskich siega pierwszej potowy
XIX wieku. Zostaty one doktadnie poznane dzigki badaniom wielkiego geologa karpackiego
Mariana Ksigzkiewicza. Budzily duze zainteresowanie, gdyz wyraznie r6znily si¢ od
otaczajacych je utwordw fliszowych kredy 1 paleogenu brzeznej czgsci polskich Karpat
Zewnetrznych. Byty rowniez przedmiotem kontrowersyjnych opinii wyrazanych przez
roznych badaczy. Poczatkowo uwazane byly za porwaki tektoniczne, obecnie uwaza si¢ je za
olistolity'®, czyli fragmenty skalne przemieszczone do glebokomorskich basenéw fliszowych
w wynikéw podmorskich grawitacyjnych ruchéw masowych. W odlegtosci okoto 300 m na
potudnie od mostku na Targaniczance, w dnie potoku, znajduje si¢ pojedynczy blok
masywnego wapienia zblizonego wygladem do wapieni inwaldzkich, przypuszczalnie wieku

1% Olistolit — masa skalna przemieszczona przez podwodne lub na skutek samodzielnego zeslizgniecia sie po
sktonie.
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po6znojurajskiego, a wigc powstatego okoto 150 milionéw lat temu. Pochodzenie tego bloku
oraz jego stosunek do pozostalej czgsci profilu nie sa do konca wyjasnione.

g e T

W N

phote Jan Golonka

Ponizej, w lewym brzegu potoku odstaniajg si¢ wapienie rogowcowe, silnie zafaldowane i
porozrywane. Wysokos¢ tego kompleksu wynosi ok. 3 m. Ciggnie si¢ on w profilu na
dhugosci ok. 6 m. Skaly te sg bardzo twarde, majg tez wktadki wapieni bardziej migkkich,
marglistych. Mikrofauna jest obfita, sktada si¢ niemal wytgcznie z radiolarii i otwornic. Dalej
na po6tnoc, na dlugosci ok. 25 metrow znajduja si¢ silnie pofatldowane margle. Bogata
mikrofauna uzyskana z margli jest prawie wylacznie ztozona z otwornic wapiennych.
Posuwajac si¢ nieco w dot rzeki widzimy na przestrzeni ok. 4 m twarde, gruboziarniste,
ciemnoszare, a na przelomie prawie niebieskie wapienie organogeniczne, rozpadajace si¢ na
plyty. Wystepuja w fawicach o grubosci dochodzacych do 20 cm, wietrzejac pokrywaja sie
skorupg barwy zo6tto-szarej. Tworza one formg¢ synklinalng. Skalka znajduje si¢ w poblizu
drogi z Andrychowa do Zywca, biegnacej przez grzbiet Beskidu Matego i odwiedzanej licznie
przez turystow. W odlegtosci ok. 5 minut piechotg od odstonigcia znajduje si¢ restauracja z
dogodnym parkingiem. W okolicy jest kilka picknie potozonych hoteli i osrodkow
wypoczynkowych, jak réwniez wyciaggdw narciarskich. Kilka kilometrow na potudnie, na
Przeteczy Kocierskiej, znajduje si¢ park wodny.

Autorzy Jan Golonka, Michal Krobicki, Anna Waskowska
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SKALKA W INWALDZIE
Skqd si¢ wziely skatki plytkomorskich wapieni w skatach gltebokomorskich?

Skatka ta znajduje si¢ okoto : e,
200 m na potudnie od ~ Andrychéw )
przystanku kolejowego w AY = ~ —~
Inwaldzie, przy drodze W, J .J
prowadzacej do Zagornika, it

niedaleko stadionu

sportowego. W jej obregbie

zostal zatozony kamieniotom,

ktory od 1964 roku jest GPS: 49°50/'53 80N 19°23'14 89"E %,—l
pomnikiem przyrody

nieozywionej. Wyrobisko rozcigga si¢ z SE na NW, a wysoko$¢ $cian siega tu 10 m. Skatka
wapienna reprezentuje jedng ze Skatek Andrychowskich, dzisiaj uwazanych za olistolity.
Znana jest od pierwszej potowy XIX wieku. Wspominana jest rowniez czesto w
podrecznikach przyrodniczych, a takze w wielu pracach naukowych. Jest to obiekt o
wybitnych walorach edukacyjnych odwiedzany corocznie przez studentow geologii, a takze
przez wycieczki w ramach zjazdow i konferencji geologicznych krajowych 1
migdzynarodowych. Jest rdwniez atrakcyjnym obiektem geoturystycznym ze wzgledu na
wysoka range naukowg i1 dydaktyczng znajdujacych sie tu obiektéw geologicznych. Znajduje
si¢ blisko Wadowic, miejscowosci masowo odwiedzanej przez turystow 1 pielgrzymow
zafascynowanych postacig Jana Pawta II. Przez kamieniotom biegnie zotty szlak turystyczny.
W Inwaldzie uruchomiono niedawno Park Miniatur ,,Swiat Marzen”, gdzie mozna ogladaé
miniatury najbardziej znanych budowli §wiata - migdzy innymi Big Bena, Krzywej wiezy w
Pizie 1 Placu $w. Piotra, a takze makiety dinozauro6w. Przy parku tym istnieje dobra baza
hotelowa.

Skalki Andrychowskie sg reprezentowane przez izolowane bloki wapienne. W polskich
Karpatach Zewnetrznych stanowig komponent wyjatkowy, znany z pojedynczych

wystapien. Znajdowane sg w okolicach Andrychowa, w strefie nasunigcia ptaszczowiny
slaskiej na podslaska. Zostaty one szczegdtowo opracowane przez wybitnego geologa
karpackiego Mariana Ksigzkiewicza.

Budzity duze zainteresowanie 1 kontrowersje. Byly utworami egzotycznymi, ktore
znajdowane byly w obrebie fliszu paleogenskiego brzeznej czesci polskich Karpat
Zewnetrznych. Byly rowniez przedmiotem zywych dyskusji oraz rozbieznych interpretacji
wyrazanych przez r6znych badaczy. Poczatkowo byly uwazane za porwaki tektoniczne,
obecnie uznaje si¢ je za olistolity, czyli fragmenty skalne przemieszczone do
glebokomorskich basenow fliszowych w wynikéw podmorskich ruchéw masowych.
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photo Jan G_qlonka

W kamieniotomie w Inwaldzie eksploatowano goérno jurajskie wapienie zwane inwatdzkimi,
ktore podobne sg do wapieni sztramberskich, odstonietych rowniez w Karpatach
Zewnetrznych w Sztramberku w republice Czeskiej, na Morawach. Skatka inwaldzka niegdy$
zaznaczala si¢ w krajobrazie w postaci skalistej wyniostosci. Po dlugim okresie eksploatacji
wapienia pozostaly jedynie jej fragmenty, w wigkszosci przykryte haldami badz zwietrzeling.
Wapienie inwatdzkie osadzaly si¢ okoto 140 milionow lat temu w plytkim morzu.

W wyrobisku jest sporo materiatu pochodzacego ze wspotczesnej eksploatacji, ktora mimo
zakazu wynikajacego ze statusu pomnika przyrody jest tu wcigz kontynuowana przez
miejscowg ludnos¢. Po prawej stronie od wejscia, w zachodniej $cianie kamieniotomu
odstaniaja si¢ masywne bloki wapienia. Jest to skata twarda, zbita, czasem drobnoziarnista,
miejscami silnie spekana; plaszczyzny spekan sg silnie zlustrowane i zblizniaczone kalcytem
badz wypetione zielonawa substancja chlorytowa, prawdopodobnie jest to marglista
zwietrzelina. Barwa na powierzchni zwietrzatej jest od jasno kremowej po zielona, na
$wiezym przelamie biala, szara, jasno brunatna. Ulawicenie jest niewyrazne, tawice
nieregularne. Bloki te wystgpuja na dystansie 30 m, w odstonieciu o wysokosci ok.10 m.
Wapien w wielu miejscach jest drobnozlepiencowy, zlozony z otoczakdéw wapienia typu
inwaldzkiego osiggajacych 3 cm $rednicy. Wystepuje w skale w postaci soczewek i gniazd. Z
tymi zlepiencami zwigzane sg wystapienia fauny; sa to gldbwnie obtoczone osrodki slimakow
oraz gruboskorupowe matze.

W typowym wapieniu fauna wystepuje bardzo rzadko. Wiek skat zostat okreslony na tyton
(okoto 140 milionéw lat temu). Zespoly skamieniato$ci wskazuja na rafowe pochodzenie
wapieni inwatdzkich. W odstonigciu widoczny jest tez kontakt tektoniczny pomigdzy
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wapieniami inwaldzkimi a mylonitami. Skala mylonityczna uwazana byla niegdys za
zwietrzaly skate magmowag - cieszynit. Analizy mikroskopowe wskazuja, ze jest to mylonit -
utwor osadowy, badz zwietrzelina skat magmowych, poddana silnym procesom
tektonicznym, ktore doprowadzity do jej deformacji. Pierwotna geneza tej skaty nie jest jasna,
aczkolwiek skata ta jest zapewne starsza od utworow fliszowych. Odstaniajg si¢ tu rOwniez
gornokredowe margle z tupkami marglistymi. Majg barwe ciemnoszarg badz popielata, na
mokro niebieskawg. Sa dos¢ twarde, dzielg si¢ na parocentymetrowe ptyty. Bywaja nieco
zapiaszczone, na powierzchniach zwietrzatych przybierajg brunatny odcien. Osadzaty si¢
okoto 80-65 milionow lat temu. Niegdy$ w skalce w Inwaldzie odnajdywano §lady wapieni
paleocenskich. W bezposrednim podiozu skatki wystepuja warstwy kros$nienskie serii
podslaskiej, wyksztalcone jako tupki margliste z nielicznymi wktadkami mutowcow i
piaskowcow. Skatka przykryta jest nasunietymi na nig warstwami lgockimi ptaszczowiny
slaskiej. W pobliskiej wsi Inwatd znajduje si¢ masowo odwiedzany Park Miniatur z modelami
charakterystycznych zabytkow architektury §wiatowej 1 z replikami dinozauréw
(Dinolandia).

Autorzy Jan Golonka, Michal Krobicki, Anna Waskowska
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W Straconce Matej, w
potudniowo-wschodniej czesci
Bielska Biatej, na zachodnim
stoku gory Sokotdwka nalezace;j
do Beskidu Matego, w starym
nieczynnym kamieniotomie
odstania si¢ profil warstw
godulskich dolnych. Kamieniotom
zlokalizowany jest okoto 300 m
na potudnie od drogi prowadzace;j
ze Straconki do Migdzybrodzia
Bialskiego. Beskid Maty to monoklinalny element strukturalny zapadajacy ku potudniowi,
obcigty od zachodu dyslokacja o charakterze uskoku nozycowego, a od wschodu strefa
dyslokacji na linii Skawy. Migzszo$¢ warstw godulskich przekracza tu 1500 m, a ich
wyksztalcenie zmienia si¢ wyraznie w profilu pionowym oraz z zachodu na wschod. W czgsci
zachodniej warstwy godulskie lezg wprost na rogowcach mikuszowickich, rzadziej na
hupkach pstrych, w czgsci sSrodkowej na cienkim kompleksie tupkow pstrych. We wschodnie;j
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czesci Beskidu Matego w spagu warstw godulskich pojawia si¢ lokalnie cienka wktadka
margli krzemionkowych.

Warstwy godulskie w kamieniotomie w Straconce wyksztalcone sg w facji piaskowcow z
mulowcami i mutlowcow z piaskowcami. Piaskowce sg z reguly drobno- lub bardzo
drobnoziarniste. Dominujg fawice bardzo grube i grube, uziarnione frakcjonalnie, niekiedy w
stropie laminowane réwnolegle. Powstaly one w obrebie kanalow rozprowadzajacych

materiat okruchowy na stozku podmorskim.
—~— W,
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W kolejnym, potozonym kilkadziesigt metréw na wschod, fomie odstania si¢
kilkunastometrowy kompleks grubotawicowych piaskowcow zlepiencowatych i masywnych,
zapadajacych na wschdd pod katem 30°. Warstwy godulskie tworzyty si¢ w basenie §laskim
w okresie okoto 10 min lat (okoto 93-103 mlIn lat temu) w systemie sedymentacji
glebokowodnych stozkéw naptywowych usypywanych u podnoza pdinocnego

sktonu grzbietu $laskiego. Z przystanku Straconka-Kosciot wiodg trzy szlaki

turystyczne:

- czerwony — Straconka, Czupel, Groniczki, Gaiki, zapora w Porgbce;

- zielony — Straconka, Le$niczowka, Magurka Wilkowicka

- oraz z6lty — Straconka, Lysa Przetecz, Rogacz, Magurka Stracenska, Magurka Wilkowicka.
W poblizu znajduje si¢ kilka nieczynnych kamieniotomow, w ktérych mozemy zapoznac si¢ z
roznym wyksztatceniem warstw godulskich dolnych. Posiada duze walory poznawcze i
dydaktyczne, a tacznie z miejscowoscig Straconka stanowi niewatpliwg atrakcje turystyczng.

Autorzy tekstu i zdjecia: Stoma T., Stomka E. (2005)
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BESKID ZYWIECKI

lezy w zachodniej czes$ci Beskidow. Jest to najwyzsze pasmo w polskich Beskidach 1
jednoczes$nie drugie pod wzgledem wysokosci pasmo gorskie w Polsce. Najwyzszym
szczytem w Beskidzie Zywieckim jest Babia Gora wznoszaca sic na wysoko$¢ 1725 metrow.
Pasmo Beskidu Zywieckiego ciagnie sie od Przeleczy Koniakowskiej na zachodzie do
Przeleczy Sienawskiej na wschodzie. Dolina Soty rozdziela Beskid Zywiecki od Beskidu
Slaskiego. Na pohoc oraz na potnocny - wschod od Beskidu Zywieckiego wznosza si¢ pasma
Beskidu Matego oraz Beskidu Makowskiego. Granica pétnocna ciggnie si¢ przez Kotling
Zywiecka, doline Koszarawy, a nastepnie doliny rzek Lachéwki i Stryszawki, bedacych
doptywami Skawy. Z kolei dolina Skawy oraz dolina Raby wyznaczaja granic¢ wschodnig
rozdzielajaca Beskid Zywiecki od Gorcow. Poludniowe stoki Beskidu Zywieckiego opadaja
na Stowacje.

Beskid Zywiecki nie stanowi jednolitego masywu, lecz dzieli sie na kilka wyraznych grup
gorskich. Najdalej na zachodzie rozcigga si¢ grupa Wielkiej Raczy (1236m), do ktorej naleza
rowniez Mata Racza (1178m), Wielka Rycerzowa (1225m) oraz Mata Rycerzowa (1207m).
W centrum Beskidu Zywieckiego lezy grupa Pilska (1557m). Gléwna kulminacja Pilska lezy
po stronie stowackiej, natomiast graniczny wierzchotek liczacy 1542 metry nosi nazwe Gory
Pieciu Kopcow. Dosé silnie wyodrebniony masyw w centralnej czesci Beskidu Zywieckiego
tworzy rowniez Romanka (1366m). W masywie tym wznoszg si¢ mi¢dzy innymi Lipowska
(1324m) oraz Rysianka (1322m). Na wschod od Pilska wznosi si¢ Pasmo Babiogorskie z
Babig Gorg (1725m) - najwyzszym szczytem Beskidu Zywieckiego. Oprocz whasciwego
masywu Babiej Gory wyrdznia si¢ rowniez Pasmo Polic (1369m) oraz Pasmo Jatowieckie z
Jalowcem (1110m). Poludniowo - wschodnig cze$¢ Beskidu Zywieckiego stanowi Pasmo
Podhalanskie, ktore poprzez Przelecz Sieniawska laczy si¢ z Gorcami.
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WODOSPAD W SOPOTNI WIELKIEJ
Najwyzszy wodospad w polskich Karpatach fliszowych

s ~—
Wodospad w Sopotni Wielkiej jest SOPO,t/m @ Mala 7 “? ‘Eﬂyzowa
atrakcja geoturystyczng w skali ,/ s
regionalnej, jako najwyzszy wodospad e\ ==
w polskich Karpatach fliszowych. Jego Sepatmiamcila Korbiclon [
wysoko$¢ przekracza 10 metrow. ) \
Miejscowos¢ Sopotnia Wielka jest =% ﬁ/ ;:g\ <\r’
dobrym punktem wypadowym na / / J )
szczyty Beskidu Wysokiego: Pilsko, OPS: 49°3344 TN 19°16:46 86°E ITZ.‘,F"\

Romanke i Lipowska. W pobliskiej

miejscowosci Jelesnia znajduje si¢ pickna siedemnastowieczna karczma, zabytek polskiej
architektury drewnianej. Jej odrestaurowanie i uruchomienie jako karczmy regionalnej,
rozpoczeto piecdziesiat lat temu modg na odnawianie 1 budowe drewnianych karczm w
podobnym stylu. Obecnie spotka¢ je mozna wszedzie, jak Polska dhuga i szeroka, rowniez
poza granicami, na Stowacji, a nawet w Gorach Skalistych w Stanach Zjednoczonych.
Sopotnia Wielka jest wigc miejscowoscia atrakcyjng turystycznie, niemniej pozostajaca w
cieniu innej potozonej rowniez w gminie Jelesnia a znanej w catej Polsce miejscowosci

Korbieléw. Tuz koto wodospadu przebiegaja szlaki turystyczne, czarny, zolty i zielony.
Wodospad jest tatwy do odnalezienia, zaznaczony na mapach turystycznych a przystanek
PKS tu potozony, nosi nazwe Sopotnia Wodospad. Widaé go z mostu na lokalnej drodze. Na
skraju rezerwatu stoi tablica informacyjna. Ochronie od 1964 roku jako pomnik przyrody
podlega sam wodospad, odcinki koryta potoku powyzej i ponizej niego oraz strome zbocza.
Dlugosc odcmka objgtego ochronq Wyn051 40 m.

photo Jan Golonka

Odwiedzenie wodospadu umozliwia obserwacje zarowno skal, ktorych struktura przyczynita
si¢ do jego powstania, jak i proceséw erozji dennej i wstecznej potoku gorskiego. Rejon
Beskidu Wysokiego zbudowany jest z fliszu, ktéry osadzatl si¢ w basenie o charakterze
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oceanicznym, zwanym basenem magurskim, w okresie od wczesnej kredy po eocen, a wiec
migdzy 100 a 30 miliondéw lat temu. Fliszem nazywamy przetawicajace si¢ piaskowce,
mutowce 1 tupki, czasem z domieszkg skat wegglanowych.

Powstawal on w wyniku erozji otaczajacych ladoéw. Materiat erodowany transportowany byt
na dno basenu przez prady zawiesinowe. W eocenie, okoto 50 milionow lat temu trwat proces
zamykania basenu magurskiego. Zamykanie to byto spowodowane ruchem ptyty litosfery,
zwane] ptyta Karpat Wewnetrznych, ktora przesuwala si¢ ku potocy, zblizajac si¢ do
wielkiej ptyty pétnocnoeuropejskiej. U jej czola gromadzita si¢ wielka ilo$¢ osadow zwana
pryzma akrecyjng. W p6znym eocenie, okoto 40-30 milionow lat temu, wérod tych osadow
przewazaly grubo tawicowe piaskowce, zwane piaskowcami magurskimi. Nazwa ta
pochodzi od pasma gorskiego Orawskiej Magury na Stowacji. Lawice piaskowcoOw niekiedy
przekraczaja 4 metry. Piaskowce te budujg szczyty Beskidu Wysokiego, Babig Gorg, czy
pobliskie Pilsko 1 Romanke. Jedna z takich tawic o grubosci 2,5 m tworzy prog wodospadu
zeslizgowego w Sopotni Wielkiej. Piaskowiec ten zbudowany jest gtdéwnie z drobnych
ziaren kwarcu, wérod innych mineralow mozna zauwazy¢ btyszczacg na powierzchniach mike
— muskowit. Piaskowce przetawicane s cienkotawicowymi tupkami ilastymi. Mozna tez
zaobserwowac¢ wktadki drobnorytmicznego fliszu, czyli cienkotawicowych piaskowcow na
przemian z lupkami. W neogenie, 14 milindw lat temu, nastgpila ostateczna kolizja ptyt:
Karpat Wewnetrznych i pdtnocnoeuropejskiej. Karpaty Zewnetrzne wypietrzyty si¢ tworzac
szereg nasuni¢tych na siebie plaszczowin. Najwiekszg z nich jest plaszczowina magurska. W
wyniku erozji powstata wspotczesna rzezba Beskidu Wysokiego — szczyty przekraczajace
1000 n.p.m. (najwyzszy 1725 m n.p.m.), rozcigte dolinami o stosunkowo stromych zboczach.
Piaskowiec magurski budujacy prog wodospadu jest zaburzony tektonicznie, spekany i
nachylony pod katem 35 stopni. Potok sptywa po powierzchni utawicenia piaskowca,

jest to wiec wodospad zeslizgowy, konsekwentny, co oznacza, ze woda ptynie po
plaszczyZnie nachylenia warstwy. Powierzchnia ta jest erodowana, woda utworzyta kilka
rynien ulozonych wzdtuz spekan ciosowych. Na brzegach potoku wida¢ wychodnie
piaskowca wytyczajace dawny poziom plyty zeslizgowej. Turbulentny ruch wody u podstawy
progu spowodowat powstanie kotta eworsyjnego o glgbokosci siegajacej 5 m. Kociot ten
wypehiony przejrzysta woda zacheca w letni dzien do kapieli, tablica jednak ostrzega przed
nig, gdyz na dnie kotla wystepuja zebra skalne, z ktorymi zetknigcie moze doprowadzi¢ do
poranienia. Infrastruktura Sopotni Wielkiej jest stabo rozwini¢ta, ogranicza si¢ do
gospodarstw agroturystycznych. Niegdys$ nad wodospadem istniata karczma, zostata jednak
zamknieta z powodu zbyt malego zainteresowania. Wigkszo$¢ wezasowiczoOw
przebywajacych w tych stronach, to wlasciciele domkow letnich. Wiasciciel karczmy

zamienit j3 wigc w gospodarstwo agroturystyczne.
Autor Jan Golonka
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BESKID SREDNI (MAKOWSKI)

Beskid Makowski (dawniej nazywany Beskidem Srednim) — grupa gorska, cze$¢ Beskidow
Zachodnich. Od zachodu sgsiaduje z Beskidem Matym, Kotling Zywiecka i Beskidem
Zywieckim, od pétnocy z Pogorzem Wielickim, od wschodu z Beskidem Wyspowym, od
potudnia z Kotling Rabczanska, Pasmem Babiogorskim i pasmem Orawskie Beskidy (po
stowackiej stronie). Najwyzszym szczytem jest Megdralowa (1169 m).

QGranice

Wedlug Jerzego Kondrackiego, autora naukowo opracowanej regionalizacji geograficznej
Polski granice Beskidu Makowskiego sa nastgpujace:

granica zachodnia: od przelgeczy Gluchaczki na granicy polsko-stowackiej potokiem
Przybylka, rzeka Koszarawa w dot, zachodnim podndézem Pasma Pewelskiego do rzeki
Lekawki, Lekawka w gore 1 Koconkg w dol, Lachowka do Stryszawki, nig do ujscia do
Skawy; Skawa dalej w d6t na pdtnoc, do Skawiec.

granica potnocna: po pétnocnej stronie Pasma Babicy do Myslenic.

granica wschodnia: od Myslenic w gore doling Raby 1 jej doptywu Krzczondéwki.

granica potudniowa: doling gérnej Skawy do uj$cia Skawicy oraz doling Skawicy od ujécia po
Przetecz Jatowiecka Potnocng na granicy polsko-stowackie;.

Przy tak wyznaczonych granicach Beskid Makowski ma powierzchni¢ ok. 900 km?, dtugos¢
ok. 60 km 1 szerokos¢ 15 km.

Na mapach jednak 1 w przewodnikach zwykle spotka¢ si¢ mozna z innym podziatem, w
ktorym do Beskidu Makowskiego dodatkowo zaliczane jest jeszcze cate Pasmo Lubomira i

Lysiny oraz Zembalowa. Pasmo Przedbabiogorskie, czasami zaliczane jest do Beskidu
Zywieckiego.

RzeZba terenu

Beskid Makowski zbudowane jest z piaskowcoéw magurskich przewarstwionych tupkami
warstw. W lupkach wyrzezbione zostaty doliny rzeczne. Sktada si¢ z wielu
rozcztonkowanych pasm gorskich 1 wzniesien. Sg to (w nawiasie najwyzszy szczyt tego
pasma)[1]:

Pasmo Pewelskie (Bakéw 766 m)

Pasmo Laskowskie (Losek lub Lasek 876 m)

Pasmo Chetmu (Chetm 603 m)
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Pasmo Babicy (Babica 727 m)
Pasmo Koskowej Gory (Koskowa Gora 866 m)

Pasmo Przedbabiogodrskie (Medralowa 1169 m). Sklada si¢ z Grupy Medralowej, Pasma
Jatowieckiego 1 Pasma Solnisk.
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PIASKOWCE
TARNAWSKIEJ GORY

Na potudniowym stoku
Tarnawskiej Gory (502 m
n.p.m.), okoto 700 m od
centrum wsi Tarnawa Dolna,
znajduje si¢ nieczynny
kamieniotom piaskowcoéw
karpackich nazywanych
piaskowcami ze Skawiec. W
kamieniolomie odsfania si¢
kilkudziesigciometrowy profil
piaskowcow reprezentujacych : ; o

osady glebokiego morza. Na o o, m 2 "}3\?}' ‘WM /8
powierzchniach i w obrgbie @ SuchaBeskidzka
grubych warstw piaskowcow mozemy obserwowac: kanaiy erozyjne, slady zyciowe;]
dziatalno$ci organizmow (Zoophycos), a takze charakterystyczne struktury sedymentacyjne w

postaci uziarnienia frakcjonalnego, czyli stopniowego zmniejszania si¢ wielkosci ziarna w
obrebie warstwy od najwigkszych w spagu do najmniejszych w stropie warstwy. W
kamieniotomie widzimy takze deformacje przebiegu warstw w postaci fatdow oraz systemy
regularnych spgkan w skale, nazywane ciosem. Na najnizszym z trzech poziomow
eksploatacyjnych kamieniotomu, w $cianie jak i lezacych blokach, obserwujemy
wyrdzniajacg si¢ jasniejszg barwg warstwe drobnokalibrowego zlepienca piaszczystego. W
warstwie tej wystepuja liczne drobne mikroskamienialo$ci, a takze wapienne okruchy glonow
1 alg. Piaskowce ze Skawiec powstawaly okoto 60 mln lat temu w glebokim (kilka
kilometrow) réwnoleznikowo usytuowanym morskim basenie sedymentacyjnym.

Materiat okruchowy (piasek, mut czasem zwir) deponowany byt u wylotu poteznych kanatow
w obrebie podmorskich stozkow usypywanych u podnoza sktonu wyspowego na dnie
zbiornika przez prady zawiesinowe. Post¢pujace przez miliony lat procesy geologiczne
(diageneza'', lityfikacja'”) doprowadzity do utworzenia zwieztych skat, jakimi sa piaskowce
widoczne w odstonigciu. W wyniku pdzniejszych procesow tektonicznych skaty te zostaty
zdeformowane w postaci fatdéw 1 wypigtrzone w postaci gor.

Udajac si¢ z kamieniotomu droga w gorg mijamy kolejne wyrobisko, w ktorym takze
eksploatowano piaskowce. Powyzej w lesie dochodzimy do miejsca, gdzie mozemy zobaczy¢
cigg rozpadlin tworzacych system szczelin w piaskowcach odstaniajacych si¢ w partiach
podszczytowych Tarnawskiej Gory. W rozpadlinach widoczne sg takze niewielkie pustki
okreslane jako jaskinie dylatacyjne. Takie szczeliny powstaja na skutek podcinania stoku lub

""Diageneza — proces tworzenia skaty zwiezlej ze skat luznych polegajacy na taczeniu (zlepianiu) ziaren skalnych.

12 Lityfikacja - proces tworzenia si¢ skaly, polegajacy na zlepianiu si¢ luznych ziaren osadu przez cementacje, sprasowanie osadow pod
duzym ci$nieniem itp
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utraty stabilno$ci wynikajacej z
zalegania 1 upadu warstw i
otwieraja si¢ w partiach
grzbietowych wzniesien jako
wynik odspajania si¢ i osiadania
catych partii warstw skalnych
budujacych wzniesienie. Jest to
dobry przyktad dydaktyczny
form morfologicznych
wystepujacych na stokach gor o
zlozonej budowie geologicznej.
Umozliwia on przesledzenie tych
form na r6znych etapach
rozwoju. Te dwa obiekty
geologiczne na Tarnawskiej
Gorze, z ktorych jeden
proponowany jest jako
stanowisko dokumentacyjne dla
piaskowcow ze Skawiec
stanowig o atrakcyjnosci
obiektu geoturystycznego ze
wzgledu na wysoka warto$¢
poznawczg i dydaktyczng.

Pod samym szczytem Tarnawskiej Géry mozemy w lesie zaobserwowac, na przestrzeni
kilkudziesigciu metréw, cickawe formy pochodzenia niewatpliwie antropogenicznego.

Sa to niewysokie (do jednego metra) i dlugosci kilkunastu metréw nagromadzenia utozonych
jeden na drugim fragmentow piaskowcoéw tworzacych jakby fragmenty ,,muréw” pomigdzy
drzewami. Otaczajg one niewielki obszar zaro$nigty drzewami, ktore sg zdecydowanie
mlodsze od drzew poza ,,murami”. Tego typu nagromadzenia kamieni sg przejawem
dziatalnosci cztowieka w minionych czasach. Moga one by¢ zwigzane z uprawg roli —
oczyszczanie pola z kamieni, lub budowa umocnien — znane w innych czes$ciach Beskidow
grody np. w Tarnawie na potudnie od Bochni. Obiekt moze by¢ atrakcyjny nie tylko dla
turysty dysponujacego pewnym zasobem wiedzy z zakresu nauk o Ziemi. Znajduje si¢ przy
atrakcyjnej krajoznawczo drodze przebiegajacej malowniczg doling karpacka. Jest tatwo
dostepny, potozony blisko drogi z miejscem do bezpiecznego zaparkowania nawet duzym
autokarem. W poblizu Tarnawskiej Gory przebiegaja dwa szlaki turystyczne: czerwony i
zielony. Okoto 1 km na p6inoc od kamieniotomu znajduje si¢ atrakcyjny punkt widokowy —
przetecz Sleszowicka (428 m n.p.m.). W chwili obecnej w poblizu brak jakiegokolwiek
zagospodarowania turystycznego.

Autorzy karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii: A. Waskowska-Oliwa, M. Doktor (2005)
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BESKID WYSPOWY
Granice turystyczne Beskidu Wyspowego:

Granica Zachodnia.

Z Raciechowic do rzeki Krzyworzeki 1 w gore Krzyworzeki do rzeki Kobielnika. W gore
Kobielnika do przeteczy Jaworzyce (oddzielajacej Beskid Wyspowy od Sredniego). Z
przeteczy rzeka Weglowka w dot do rzeki Kasinki. Kasinkg w dot do rzeki Raby, a Rabg w
dot do rzeki Krzczonowki. Krzczondéwka w gore do Letowni skad droga do Naprawy. Rzeka
naprawka do Jordanowa skad rzeka Skawa do Skawy. Z Skawy linig kolejowa do Chabowki.

Granica Potudniowa.
Rabg w dot do rzeki Mszanki. Mszanka w gore do przeteczy Przystop (ktora taczy Beskid
Wyspowy z Gorcami). Nastepnie w dot Kamienicg do Dunajca.

Granica wschodnia.

Dunajcem do Gotkowic, a stad droga przez Podegrodzie , Stadla, Brzezna, Niskowa do
Chetmca. Z Chelmca Dunajcem do ujscia jeziora Roznowskiego. Z Tegoborza droga do rzeki
L ososiny, nast¢gpnie w dot Lososing do rzeki Biatki.

Granica Potnocna.
Biatka w gore do rzeki Bela. W Porgbce Iwkowskiej Bela w gore przez Iwkowa do przefgczy
miedzy Rogozowa a Dominiczng Gorg. Z przeleczy doling do Rajbotu. Z Rajbotu na zachdd
drogg przez Bytomsko do Zegociny. Teraz linig Zegocina , Kamionna, Nowe Rybie. Z
Nowego Rybia do Szyku, z Szyku do Kostrzy, Wilkowiska, Str6zy, Skrzydlnej. Z Skrzydlne;j
do Szczyrzyca nastgpnie do Raciechowic.

Beskid Wyspowy graniczy z:

= Od zachodu z Beskidem Makowskim i na niewielkim odcinku z Beskidem Zywieckim

» Od potocy z Pogorzem Wisnickim (ktore zwykle uznaje si¢ za cz¢s¢ Pogorza
Wielickiego)

*= Od wschodu z Pogérzem Roznowskim

* Od potudnia z Gorcami 1 Beskidem Sadeckim (Kapturkiewicz A.,2004)
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LUBON WIELKI
Dlaczego gory stajq si¢ coraz nizsze?

)
Tenczyn /

® /
Raba Nizha @~
Skomielna Biala 4

2km
I Tmile I

GPS: 49°39'10.31°N, 19°5930.10"E — — =%

Lubon, zwany tez Biernatka, to rownoleznikowe, strome pasmo Beskidu Wyspowego. Jest
ono typowym przykladem inwersji rzezby. Wpisuje si¢ w strukture synklinalng — czyli czes$¢
centralng faldu ugietego ku dotowi, ale w morfologii reprezentuje forme przeciwna, stanowiac
element pozytywy wysokiego wzniesienia. Kulminacja pasma to Lubon Wielki (1022 m
npm), w jego podszczytowej czesci od (960-820 m npm) znajduje si¢ jedno z najbardziej
znanych beskidzkich osuwisk. Rezerwat Lubon Wielki (o powierzchni 35,24 ha),
funkcjonujacy od 1970 roku, zostat powolany ze wzgledu na protekcje wiasnie tego osuwiska
oraz naturalnych form skalnych mu towarzyszacych. Rezerwat zajmuje teren zadrzewiony,
porasta go las §wierkowo — bukowo - jodlowy, w ktorego runie wystepuje szereg gatunkdw
roslin objetych ochrong gatunkowg. Rezerwat Lubon Wielki obejmuje goérny fragment
potudniowo-wschodniego stoku oraz niewielki odcinek grzbietu gorskiego. Jego centralng 1
dolng cz¢$¢ zajmuje klarowna w morfologii forma osuwiskowa. Osuwisko na Luboniu
Wielkim utworzylo si¢ w bardzo grubo tawicowym pakiecie piaskowcowym ptaszczowiny
magurskiej. Ma charakter subsekwentny, czyli zsuw grawitacyjny mas skalnych nastapit
czgsciowo wykorzystujac niecigglosci pochylych powierzchni stratyfikacji skalnej fliszu oraz
wzdtuz spekan ciosowych, ktorych powierzchnie przebiegaja niezgodnie z parametrami
zalegania warstw. Powierzchnia slizgu jest dos¢ gleboka, w cze$ci centralnej znajduje si¢
ponad 100 metréw ponizej korony niszy. Osuwisko pod Luboniem Wielkim jest osuwiskiem
zlozonym, w jego obrebie zarejestrowane zostaly grawitacyjne przemieszczenia o charakterze
translacyjnym 1 rotacyjnym. Potokragla nisza osuwiskowa zarysowana jest na dtugosci okoto
500 m, w srodkowej czesci (okoto 130 m) tworzy skalne urwisko, lokalnie urozmaicane
wystepami o charakterze polek piaskowcowych.
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photo Anna Waskowska
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Kompleks odstaniajacy si¢ w $cianie niszy jest silnie spekany, a poszczegolne jego pakiety
wskazuja na przemieszczenia o niewielkiej amplitudzie. Obocznie skalista powierzchnia niszy

osuwiskowej gradacyjnie zanika, stopniowo chowajac si¢ pod roslinno$cia, ale w morfologii
wysoka skarpa jest na dlugim odcinku wyraznie czytelna i kontynuuje si¢ jeszcze kilkaset
metréw. Podndze niszy jest ustane blokami piaskowcowymi réznej wielkosci, bedacymi
koluwium proksymalnym o genezie osuwiskowo-obrywowej. W wyniku ruchow
osuwiskowych doszto do przemieszczen duzych nierozczlonkowanych pakietow skalnego
profilu. Tworzg one poprzeczne do nachylenia terenu grzedy skalne, ktore oddzielone sa od
siebie rowami rozpadlinowymi o zr6znicowanej gltebokosci, w dolnych czesciach
wypehionych rumowiskiem piaskowcowym. Znaczg one drugorzgdne nisze, bedace
powierzchniami $ci¢¢ o mniejszej skali. Najwigkszy taki pakiet znajduje si¢ kilkadziesiat
metréw ponizej niszy i jest oddzielony od niej najgtebszym (ponad 50 m glebokosci) w
obrebie osuwiska rowem rozpadlinowym. Forma ta jest nazywana Dziurawymi Turniami.
Pakiet piaskowcowy w obrebie tej grzedy jest mocno spekany, podzielony na mniejsze
skibowe czesci z systemem plytkich rowow. Towarzyszy mu blokowisko skalne, ktére
fragmentarycznie go przykrywa, zacierajac szczegoty morfologii. W Dziurawych Turniach,
wsrod przemieszezonych blokdw, znajduja si¢ jaskinie i schroniska skalne. Do tej pory
zidentyfikowano 1 opisano 13 takich form. Najbardziej znang, a zarazem najwigksza, jest
jaskinia szczelinowa znana jako Jaskinia w Luboniu Wielkim I, ktérej dokumentacja
pochodzi z 1954 roku. Najdhuzsza dotad eksplorowang forma, o dlugosci 26 m przy
deniwelacji 9 m, jest Jaskinia w Luboniu Wielkim II. Oprécz przemieszczonych pakietow
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fliszowych koluwium budujg liczne nieobtoczone i izolowane od calizny bloki oraz ptyty
piaskowcowe. Takie nagromadzenia zostaty opisane jako pseudogotoborze. Na powierzchni
blokowiska mozna obserwowa¢ kumulacje materiatu w formie niewysokich poprzecznych
watow oddzielonych od siebie rowami. W nizszej czesci blokowisko stopniowo przechodzi w
forme rozproszong w obrebie garbow osuwiskowych i1 drobnych jezoréw czytelnych w
morfologii. W §cianie niszy osuwiska oraz w odkrytych powierzchniach przemieszczonych
pakietow poszczegolnych grzed dostgpne obserwacjom sg skaly fliszowe plaszczowiny
magurskiej, raczanskiej strefy litofacjalnej. Lubon zbudowany jest z pakietow
piaskowcowych, ktoére wigczane sg w formacje magurska wieku eocensko-oligocenskiego
(56-23 min lat temu). W gtdwnej $cianie odstaniajg si¢ 4 fawice bardzo grubotawicowych
piaskowcow o migzszosci od 1,5 m do 5 m. Pomigdzy nimi wystepuja bardzo cienkie pakiety,
zmiennej migzszosci zielono-szarych lupkow mutowcowych. Na powierzchniach spagowych
warstw widoczne sg liczne hieroglify mechaniczne oraz struktury erozyjne w formie duzych
rozmy¢. Lawice piaskowcowe sg masywne, ze stabo zaznaczong gradacja ziarna. Buduje je
ziarno drobno- 1 $redniopsamitowe. W szkielecie ziarnowym dominuje kwarc, poza nim
widoczna jest domieszka skalenia oraz wyrazne wzbogacenie w muskowit. Osuwisko
Lubonia jest najpickniejsza, a zarazem najwieksza forma powierzchniowych ruchow
masowych w obrebie Beskidu Wyspowego. Forma osuwiskowa obejmuje rozlegty obszar
stoku Lubonia Wielkiego, cechuje ja duze urozmaicenie morfologiczne oraz czytelnosc.
Obiekt o wyjatkowo rozbudowanym koluwium blokowym, ktore procz aspektow
geologiczno-geomorfologicznych posiada rowniez wysokie walory estetyczne. Na szczycie
Lubonia Wielkiego znajduje si¢ schronisko gorskie PTTK, powstate w 1931 oraz stacja
nadawcza, ktorej przekaznik widoczny z daleka pozwala rozpozna¢ tg charakterystyczna
kulminacje.

Autorzy : Jan Golonka, Anna Waskowska
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GORCE

sg grupg gorska wchodzaca w sklad Beskidow Zachodnich. Zajmuja one obszar okoto 530 km
kwadratowych. Od p6tnocy stykaja si¢ z Beskidem Wyspowym, natomiast na wschodzie
Dunajec oddziela je od Beskidu Sadeckiego. Zachodnig granice Gorcow stanowi Raba.
Najwyzszym szczytem Gorcow jest Turbacz (1310m). Stanowi on jednocze$nie centralng
czgs$¢ calego masywu, skad rozchodzi si¢ kilka ramion. Jedynie Pasmo Lubania (1211m),
ktore oddzielone jest od ramienia Kiczory (1282m) Przeleczg Knurowska (846m), jest dosy¢
mocno wyodrgbnione od pozostalej czesci Gorcow. Do najwyzszych szczytow w Gorcach
nalezg rowniez: Jaworzyna (1288m), Kudton (1276m), Gore (1228m), Mostownica (1251m).
Gorce charakteryzuja si¢ dosy¢ tagodnym uksztaltowaniem grzbietow, czego najlepszym
przyktadem jest Turbacz. Gorczanskie szczyty sg z reguty zalesione, jednak dos¢ licznie
wystepuja bardzo malownicze polany o duzych walorach widokowych.

Wyjatkowe walory krajobrazowe masywu oraz usytuowanie na terenie calego pasma licznych
szlakow gorskich przesadza, ze Gorce stanowig obszar niezwykle atrakcyjny turystycznie. Ich
polozenie sprawia, ze oferujg one turystom przepigkne widoki na Podhale oraz oddalone o
kilkadziesigt kilometréw - Tatry. Rownie interesujgco prezentuja si¢ stad Beskidy (m.in.
Babia Goéra). Uprawianie turystyki utatwia rOwniez usytuowanie na tym terenie kilku
schronisk goérskich m.in. na Maciejowej, Starych Wierchach oraz pod Turbaczem. Duza
atrakcja jest udostgpnienie gorczanskich szlakéw dla gorskiej turystyki rowerowej. Korzystne
uksztattowanie grzbietow z licznymi polanami oraz znajdujace si¢ tutaj wyciagi narciarskie
powoduja, ze zimg Gorce stanowig interesujacy rejon dla wielbicieli narciarstwa. Nie bez
znaczenia jest rowniez fakt usytuowania u stop GorcoOw dwdch znanych osrodkow
turystycznych - Nowego Targu oraz Rabki.
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GORA WZAR W KLUSZKOWCACH

Gora Wzar (Wdzar) usytuowana
w potudniowej czesci Gorcow
przy granicy fliszowej jednostki
magurskiej z pieninskim pasem
skatkowym, pomiedzy
Kluszkowcami

1 Czorsztynem, cechuje si¢
niezwykle interesujacg budowa

8
s
g
3

geologiczng. W kilku
nieczynnych kamieniotomach 1
odstonigtych wychodniach
skalnych, tworzacych miejscami

nagromadzenia o charakterze gotoborzy, widoczne sg andezyty — magmowe skaty
wulkaniczne wieku miocenskiego. Stanowig one zachodni kraniec pasa intruzji andezytowych
ciggnacych si¢ z potnocnego zachodu na poludniowy wschdd, na odcinku okoto dwudziestu
kilometréw pomigdzy Kluszkowcami a Jaworkami potozonymi w Matych Pieninach.
Intruzje wystepuja w obrgbie fliszowych utwordw ptaszczowiny magurskiej oraz fliszowe;]
jednostki Grajcarka nalezacej do struktury pieninskiego pasa skatkowego. Goéra Wzar jest
jednym z trzech miejsc (obok zlokalizowanych dalej na wschod Bryjarki 1 Jarmuty)
wystepowania réznych typoéw zyt andezytowych.
Andezyty gory Wzar wystepuja w formie stromo zapadajacych zyt niezgodnych — tzw. dajek,
reprezentujacych dwie generacje intruzji. Andezyty starszej generacji tworza w antyklinalnej
strukturze fliszowej szereg radialnie ustawionych dajek, o prawie rownoleznikowym
przebiegu, poprzecinanych i1 przemieszczonych systemem poprzecznych uskokow
przesuwczych. Mlodsza generacj¢ tworzy poprzeczna do nich, dajka
andezytowa utworzona w strefie jednego z takich uskokow. W obrebie starszej generacji
wyrdzniane sg rozne odmiany andezytu amfibolowego (magnetytowy, skaleniowy,
plagioklazowy) 1 mlodszy od niego andezyt amfibolowo - augitowy. Ten drugi typ magmy
andezytowe] pojawit si¢ ponownie podczas powstawania drugiej, mlodszej generacji intruz;ji
bedacej na Wzarze glownym przedmiotem eksploatacji. Procesy te datowane sg na srodkowa
czes¢ trzeciorzgdowej epoki miocenskiej 1 obejmujg okres od 13,5 do 10,8 mln lat temu.
Magma przemieszczajac si¢ z glebokiego ogniska wykorzystywala strefy tektonicznie
rozluznione 1 w systemie radialnych spekan ciosowych fatdowej, antyklinalnej struktury
Wzaru utworzyla po zastygnigciu opisane wyzej formy intruzywne. Podczas tworzenia sig¢
dajki w strefie aktywnego uskoku przesuwczego doszto do powstania stret brekcji
tektoniczno-wulkanicznej zbudowanej z roztartej masy skaty wulkanicznej 1 fragmentéw
otaczajacych skat fliszowych. W wielu miejscach zobaczy¢ tez mozna produkty
kontaktowego metamorfizmu wywolane gtownie oddziatywaniem wysokiej temperatury.
Skaly fliszowe w bezposrednim otoczeniu intruzji sg na jasno przebarwione, wyraznie
»spieczone” rozpadaja si¢ kostkowo.
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W kamieniotomie poludniowym widocznym z drogi Nowy Targ — Kroscienko odstania si¢
pionowa dajka andezytu amfibolowo - augitowego. Ma on charakterystyczng
szaroniebieskawg barwe, a na powierzchniach §wiezych przetaméw dobrze widoczne sg
czarne prakrysztaty stupkowego amfibolu, izometrycznych augitow i blaszkowych biotytow.
Oprocz nich liczne sg szare prakrysztaty skaleni, glownie plagioklazow. Niewielka ilo$¢
bezpostaciowej, masy skalnej §wiadczy o glebszych, subwulkanicznych warunkach
krzepnigcia stopu magmowego. W jednym z blokow grzedy skalnej ciggnacej sie powyzej
wyrobiska mozna przy pomocy kompasu zapozna¢ si¢ z interesujagcym zjawiskiem
anomalnego pola magnetycznego. Igla kompasu w zaleznos$ci od miejsca zblizenia do skaty
wychyla si¢ nawet do polozenia odwroconego. Zjawisko to wigze si¢ najczesciej z
uderzeniami piorunéw lub z lokalnym, znacznym wzbogaceniem andezytu w magnetyt.
Przebiegajace selektywnie procesy wietrzenia i erozji, szybciej i efektywniej dzialajace na
wychodniach mniej odpornego fliszu, poprzez wypreparowane, sterczagce w morfologii gory
grzedy i ciggi skatek znaczg rozmieszczenie zyt andezytowych w jej wnetrzu.

Na jednej z nich, u poludniowego podndza gory Wzar znajduja si¢ tzw. ,,organy Hasiora”,
pomnik partyzantdw autorstwa tego znanego rzezbiarza. Ze szczytu gory roztacza

si¢ wspaniala, petna panorama na Beskid Sadecki, Gorce, Kotling Nowotarska, Pieniny z
Trzema Koronami i z jeziorem czorsztynskim i szczegdlnie pigkna na potudnie,

gdy widoczne sa Tatry Bielskie i Wysokie.

Gora Wzar jest obecnie atrakcyjnym, wielosezonowym, o$rodkiem turystycznym, bardzo
popularng stacjg narciarskg i osrodkiem paralotniarstwa. Glebokie wyrobisko o wysokich,
pionowych $cianach, wykorzystywane jest takze przez szkolg wspinaczkowa. Dogodny uktad
komunikacyjny, parkingi, rozbudowana baza noclegowa i gastronomiczna w sgsiednich
wsiach sprawiaja, iz rejon gory Wzar jest obiektem geoturystycznym najwyzszej rangi.
Popularyzacji sprzyja potozenie w poblizu Pieninskiego Parku Narodowego i pobliskie,
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powszechnie odwiedzane, ruiny zamku czorsztyfnskiego. Walory naukowe tgczg si¢ tutaj z
wyjatkowa ranga dydaktyczna.

Autorzy karty stanowiska dokumentacyjnego: E. Stomka, T. Stomka (2006) Autor fotografii: A. Joniec
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BESKID SADECKI
QGranice

Wedlug opracowanej przez Jerzego Kondrackiego regionalizacji fizyczno-geograficznej
Polski od zachodu Beskid Sadecki ograniczony jest doling Dunajca, ktéra oddziela go od
Gorcdw, a na potnocnym zachodzie — od Beskidu Wyspowego. Od pdtocy sasiaduje z
Kotling Sadecka. Na pétnocnym wschodzie 1 wschodzie dolina Kamienicy Nawojowskiej,
Przetecz Krzyzéwka, Mochnaczka, gérna cze$¢ Muszynki oraz Przelecz Tylicka sg granicg z
Beskidem Niskim (Gory Grybowskie). Potudniowo-zachodnig granice z Pieninami tworzy
Dunajec, dolina Grajcarka, Biatej Wody i przetgecz Rozdziela, jednakze wapienne skaty po
potnocnej stronie koryta Biate] Wody mimo, ze topograficznie znajdujg si¢ na terenie Beskidu
Sadeckiego, strukturalnie 1 geologicznie przynaleza do Matych Pienin. Po stowackiej stronie z
przeteczy Rozdziela granica biegnie doling potoku Rozdziel 1 Wielki Lipnik, dalej
potudniowo-wschodnie stoki Gor Lubowelskich opadaja do Spissko-SariSskiego medzihoria.
Poludniowg granice pomiedzy Gérami Leluchowskimi a Gorami Czerchowskimi tworzy
potok Smereczek, a dalej grzbiet wododzialowy miedzy zlewniag Topl’i a zlewnig Popradu.
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DIABELSKIE SCIANY
Skatki pochodzenia osuwiskowego. Jedne z najwyzszych form skalnych w malowniczym
krajobrazie beskidzkim

Pomnik przyrody

Diabelskie Sciany zostat ® Rbitqka W)élka
utworzony w 1990 r. w

celu ochrony form

skatkowych wraz z Fomnica Zdl'éj -
otaczajacym je lasem.

Obiekt znajduje si¢ ok. 6

km na potudnie od Wierchomla \Qieika

miejscowosci Labowa w GPS: 49°97°55 T3"N. 20°50/53 56 e
Beskidzie Sadeckim w - =
pasmie Jaworzyny Krynickiej. To malownicze pasmo gorskie ciggnie si¢ od Barcic po
Krynicg 1 cechuje si¢ stabym zaludnieniem 1 swoistg naturalnoscig. Obiekt znajduje si¢ w
obregbie Popradzkiego Parku Krajobrazowego, a nicopodal przebiega czerwony szlak pieszy
oraz szlak im. Adama Stadnickiego. Obiekt warto odwiedzi¢ ze wzgledu na atrakcyjne,
najwyzsze skalki piaskowcowe w tej czesci Karpat oraz malownicze krajobrazy beskidzkie
dostgpne podczas wedrowek gorskich.

Diabelskie Sciany leza na obszarze jednostki tektonicznej Karpat fliszowych zwanej
plaszczowing magurska. Jest ona dzielona na cztery mniejsze jednostki. Pomnik przyrody

jest zlokalizowany w obrgbie najbardziej potudniowej jednostki krynickiej, ktora
charakteryzuje si¢ tutaj wystepowaniem duzej, ptasko lezacej synkliny oraz dominacja
piaskowcow 1 zlepiencow. Jednostka krynicka graniczy od potudnia z pieninskim pasem
skatkowym, a od pdinocy nasunieta jest na jednostke sadecka. Obiekt znajduje si¢ blisko tej
granicy. Formy skatkowe wystepujace w Karpatach sg bardzo dobrze rozpoznane pod
wzgledem geologicznym i geomorfologicznym. Wiele z tych obiektow podlega ochronie jako
pomniki przyrody nieozywionej, a takze w obrebie rezerwatow przyrody czy tez parkow
narodowych. Szczegolnie interesujace sa genetyczne uwarunkowania prowadzace do
powstania r6znego ksztattu skatek oraz wypreparowania mikrorzezby na ich powierzchniach.
Dodatkowym atutem jest zwigzek wystepowania skatek z ruchami masowymi

prowadzacymi do powstania zréznicowanych form osuwiskowych, co szczegdlnie uwidacznia
si¢ w Beskidzie Sadeckim.
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photo R-rzysztuf Miskiewicz

Skalki Diabelskich Scian znajduja si¢ na wysokosci ponad 1000 m n.p.m. i maja przewaznie
form¢ ambon, a miejscami baszt 1 grzybow skalnych. Siggajg one wysokosci kilkunastu
metrow. Uformowanie réznorodnych ksztaltow skalek spowodowane jest selektywnym
procesem wietrzenia przebiegajacym w zaleznosci od litologii, struktur sedymentacyjnych
oraz tektonicznych. Szereg skalek tu wystepujacych, takze poza obszarem pomnika przyrody,
zbudowana jest z piaskowcodw i zlepiencoOw (ogniwo piaskowca z Piwnicznej oraz ogniwo
krynickie formacji z Zarzecza). Piaskowce tworza ewidentnie formy wkleste natomiast
zlepience formy wypukte. Im bardziej zatem zr6znicowana wielko$¢ ziaren tym fadnie;j
wypreparowane skatki. Grube tawice skat s3 mniej podatne na procesy niszczace, dlatego
tworza formy brylowe, natomiast w partiach gestszego warstwowania skaty sg bardziej
zniszczone. Spekania ciosowe, czgsto poszerzone procesami wietrzenia dodatkowo modelujg
skatki. Porozrzucane pojedyncze bloki skalne dowodzg istnienia tutaj silnych procesow
zboczowych uwarunkowanych grawitacyjnie. Formy skatkowe ,,Diabelskie Sciany” sa
pochodzenia osuwiskowego. Wyksztalcily si¢ trzy stopnie osuwiskowe z zaznaczonymi
niszami osuwiskowymi. Przemieszczenie mas skalnych nastgpito w obrgbie obnizenia

tzw. leja zrodlowego potoku Feleczynskiego, ktory ma swoj poczatek ponizej geostanowiska.
W wyniku postepujacej erozji lej zrodlowy cofa si¢, co powoduje powstawanie coraz to
nowych ruchow masowych. W Labowej mozna zwiedzi¢ dawng murowang cerkiew

z fragmentem ikonostasu z XIX w., drewniany ko$ciot rzymskokatolicki z lat 30-tych XX
wieku oraz cmentarz zydowski. W okolicy wyznaczono kilka §ciezek przyrodniczych,

m.in. $ciezke geologiczng wzdtuz Uhrynskiego Potoku. Nieopodal, w obrebie szczytu

Jaworzyna Krynicka, znajduje si¢ znany i ceniony os$rodek narciarski.
Autorzy : Krzysztof Miskiewicz, Stawomir Bebenek
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WODOSPAD ZASKALNIK
Malowniczy wodospad wyrzezbiony w jednej tawicy piaskowca fliszowego

Zaskalnik jest to ponad

czterometrowy wodospad

utworzony na naturalnym

progu skalnym na

Sopotnickim Potoku w Kroscienko @

Szczawnicy w przysiotku

, } Staszowa
Sewerynowka, na terenie /
Popradzkiego Parku Szczawnica
Krajobrazowego. Prog Szlachtowa
wodospadu zostat GPS: 49°25'22 81"N 20°30'03.04"E |Tjkm|—|

wyrzezbiony w utworach

fliszowych plaszczowiny magurskiej, jednostki krynickiej, na granicy pomigdzy utworami
formacji magurskiej i formacji z Zarzecza. Utwory fliszowe osadzaly si¢ w oceanie Tetydy
Alpejskiej, w glebokomorskim basenie magurskim w eocenie, ponad 50 milionéw lat temu
Tworzyty si¢ rytmiczne sekwencje piasek- -mut - it, czyli osady reprezentujace frakcje od
najgrubszej do najdrobniejszej. Osady tworzace si¢ na dnie basenu nast¢pnie zostaly
przysypane kolejnymi sekwencjami skalnymi 1 zdiagenezowane, czyli przeksztalcity si¢ w litg
skate — piaskowce 1 lupki. Powyzej formacji z Zarzecza znajdujg si¢ grubo tawicowe
piaskowce nalezace do ogniwa piaskowcow z Piwnicznej formacji magurskiej. Piaskowce te
przewazaja zdecydowanie nad tupkami. Ta r6znica przyczynifa si¢ do powstania wodospadu.
W dystalnych turbidytach powstat kociot eworsyjny, gteboki do 2 metrow. Odstoniecia
formacji z Zarzecza podlegaja ochronie na odcinku 24 metréw. Piaskowce z Piwnicznej,
ktorych wiek okreslany jest na najnizszy — srodkowy eocen, budujg m. in. potudniowe stoki
pasma Radziejowej. Ich profil w tym miejscu rozpoczyna si¢ 10-metrowym kompleksem
piaskowcowym, tak zwang ,,tawicg marszatkowska”. Piaskowce z Piwnicznej sa
srednioziarniste, o strukturze nieuporzadkowanej, jasnoszare, stalowoszare lub zielonkawe
wietrzejace na kolor kremowobrazowy. Piaskowce te przewarstwiajg si¢ z cienkimi (1-20 cm)
wkladkami szarooliwkowych, piaszczystych tupkdéw. W niektérych czesciach ogniwa
wystepuja wkiadki nierdwnoziarnistych zlepiencow oraz kilkumetrowe pakiety
drobnorytmicznego fliszu.

Zarowno utwory formacji z Zarzecza, jak piaskowce formacji magurskiej, ulegly deformacji
tektonicznej w neogenie, w czasie nasuwania si¢ plaszczowiny magurskiej ku poéinocy.
Utwory te nachylone sg pod katem okoto 45 stopni ku pétnocy i wchodzg w skiad rozlegte;
synkliny, ktorej jadro znajduje si¢ w piaskowcach partii grzbietowej pasma Radziejowe;.
Mamy tu, wigc do czynienia z inwersja rzezby, synkliny buduja morfologiczne wyniesienia,

a antykliny obnizenia. W piaskowcach z Piwnicznej zostal w wyniku erozji wsteczne;
wyrzezbiony prog skalny. Ksztalt progu jest nieregularny, dostosowany do spekan ciosowych.
W gornej czesci wodospadu utworzona jest brama skalna. Powyzej progu, w korycie potoku
odstaniajg si¢ fawice piaskowcow nalezacych rowniez do ogniwa z Piwnicznej. W poblizu
wodospadu przebiega ulica Sopotnicka umozliwiajaca dojazd do obiektu samochodem.
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Pomiedzy ulica, a wodospadem znajduje si¢ niewielki parking a takze miejsce piknikowe z
kilkoma stolikami. Do wodospadu prowadzi tez szlak niebieski z uzdrowiska w Szczawnicy.
Przejscie z Placu Dietla zajmuje ok. 35 minut, szlak biegnie dalej w kierunku glownego
grzbietu Beskidu Sadeckiego. Powyzej wodospadu znajduje si¢ karczma Czarda oferujaca
potrawy kuchni regionalnej. Atrakcja geoturystyczna, jaka niewatpliwie jest wodospad
Zaskalnik, jest stabo oznaczona, a w miejscu, gdzie si¢ znajduje nie ma zadnych informacji na
jej temat. Punkt ten jest interesujacy ze wzgledu na mozliwo$¢ obserwacji wyraznej granicy
stratygraficznej dwoch formacji, sedymentacji réznych osadow fliszowych, tektoniki
jednostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej oraz przebiegu erozji w utworach
piaskowcowo-lupkowych.
Pobliskie miasto-uzdrowisko Szczawnica z wodami mineralnymi, zabytkami
dziewigtnastowiecznej architektury uzdrowiskowej i pigknymi parkami zdrojowymi jest
masowo odwiedzane przez kuracjuszy, wczasowiczow i turystow. W dolnej czesci
Szczawnicy znajduje si¢ koncowa przystan sptywu Dunajcem, atrakcji turystyczne;j
o randze $wiatowe;j.

Autorzy: Jan Golonka, Michat Krobicki
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TRASA GEOTURYSTYCZNA W DOLINIE POTOKU ZEOCKIEGO

Dolina potoku Ztockiego znajduje si¢ w catosci na terenie Gminy Uzdrowiskowej Muszyna,
w powiecie nowosadeckim (wojewddztwo matopolskie). Lezy pomigdzy dwoma mniejszymi
grzbietami odchodzacymi od glownego grzbietu — Jaworzyny Krynickiej. Uksztattowanie
terenu jest typowe dla gorskich dolin karpackich.

Do atrakcji geoturystycznych jakie obserwowa¢ mozemy w dolinie Ztockiego naleza:
ekshalacje dwutlenku wegla o charakterze mofety powulkanicznej, wyptywy wod
mineralnych oraz ochry. Proponowana trasa daje rOwniez mozliwos$¢ poznania zwiedzanego
rejonu pod katem etnograficznym i kulturowym, a takze ukazuje jego niezwykle malowniczy
krajobraz.

Dolina potozona jest w Beskidzie Sadeckim, Y
wchodzacym w sktad fliszowych Karpat {
Zewngetrznych. Badany obszar znajduje si¢ w strefie )

|
/O Nowy Sqcz

krynickiej, plaszczowiny magurskiej , a utwory /

budujace ja powstaly w wyniku sedymentacji ~ Dolina )

materiatu klastycznego (o zmiennym skladzie i \ " Potoku Ziockiego
gestosci) w basenie magurskim na skutek ﬁ';g'.,}m,fczng O . -~ :r N
dzialalnosci pradow zawiesinowych. Odstaniajace ;..‘__:_ﬁ..'____f‘\,‘ Muszyna }. e

si¢ formacje skalne reprezentuja utwory fliszowe. “'--Q_'_;-"' )

Obszar doliny potoku Ztockiego lezy miedzy
dwoma poprzecznymi uskokami. Od potnocnego-
zachodu ogranicza go uskok Milika — Szczawnika,
za$ od potudniowego wschodu uskok Muszyny — Géry Parkowej . Glownym elementem
tektonicznym tego obszaru 1 jego najblizszych okolic jest antyklina Szczawnika — Zlockiego —
Jastrzgbika o kierunku prawie rownoleznikowym. Podtuzna dyslokacja dzieli obszar na dwa
elementy tektoniczne: pétnocny 1 potudniowy.

W potocnym skrzydle wystepuje formacja tupkdéw z Malinowej, formacja szczawnicka, pstre
tupki, a nastepnie formacja z Zarzecza i piaskowce z Piwnicznej. Od potudnia, do dyslokacji
przylega formacja z Zarzecza z ogniwem piaskowcow krynickich, ktére kontynuujg si¢
prawie do Muszyny i1 Powroznika .

Proponowany przebieg trasy geoturystycznej

Trasa w zaleznosci od sposobu przemieszczania si¢ przyjmuje dwa warianty. W pierwszym -
pieszym wariancie trasa rozpoczyna si¢ przy zabytkowej cerkwi w Jastrzegbiku 1 biegnie dalej
droga w kierunku Ztockiego. Przed zabudowaniami wsi Ztockie skrgca w prawo i1 dochodzi
do szlaku turystycznego zielonego, a nim dalej do cerkwi w Zlockiem. Dalej trasa wiedzie
droga asfaltowa do cerkwi w Szczawniku, a ostatnim etapem jest odcinek wiodacy do ruin
zamku muszynskiego. Wariant drugi zaktada pokonywanie trasy przy pomocy

srodka transportu (rower, samochod, bus). R6zni si¢ on od pierwszego wariantu odcinkiem
prowadzacym drogg asfaltowg przez wie$§ Zlockie, zamiast zielonym szlakiem turystycznym.
W tym wariancie konieczne sg rOwniez krotkie piesze podejscia do zwiedzanych obiektow.
Trasa w obu wariantach ma dlugos¢ ok. 11 km, a orientacyjny czas jej pokonania w wariancie
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pierwszym wynosi 6 h, za§ w drugim ok. 4h. Charakteryzuje si¢ mala, a tylko miejscami
srednig skalg trudnosci. Ze wzgledu na wielko$¢ obiektow zaleca si¢ zwiedzanie trasy w
grupach nie wigkszych niz 15 osob. Taka liczebno$¢ grupy zapobiegnie obnizeniu komfortu
zwiedzania. Punkt poczatkowy i koncowy trasy znajduje si¢ w odlegto$ci mniejszej niz 500 m
od przystankow komunikacji autobusowej. Trasa ta moze to by¢ propozycja dla turystow i
kuracjuszy przebywajacych w pobliskich uzdrowiskach.

T T

Mapa planowanej trasy geoturystycznej w dolinie potoku Ztockiego

Pierwszym punktem na trasie jest Cerkiew p.w. Sw. Lukasza w Jastrzebiku (punkt 1).
Potozona jest przy drodze glownej w gornej czesci wsi Jastrzebik, okoto 800 m ponizej drogi
laczacej Jastrzebik ze Ztockiem. Pierwsza parafia grekokatolicka istniata tu od 1651 r.
zalozona przez biskupa Piotra Gebickiego . Wsie Ztockie, Szczawnik, Jastrzebik, podobnie
jak duza czg$¢ Beskidu Sadeckiego, do roku 1947 zamieszkate byly licznie przez Lemkow
(zaliczanych do gorali ruskich), stad ich przynaleznos$¢ do kosciota grekokatolickiego i
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spuscizny jaka pozostawili w postaci licznych cerkwi rozsianych po Sadecczyznie. Obiekt
zostat zbudowany w pierwszej potowie XIX w. zgodnie ze stylem zachodniotemkowskim.
Jest to budynek drewniany, tréjdzielny, posiadajacy jedng nawe, w ktorej to w prezbiterium
widzimy kopuly namiotowe, famane uskokowo. Kazda z czesci cerkwi pokrywa dach innego
ksztattu . Dolna cze$¢ budynku obita jest gontem, natomiast wyzsze partie oszalowane sg
deskami . Jednak najciekawsze elementy warte obejrzenia, czgstokro¢ starsze od samej
Swiatyni, kryja si¢ w jej wnetrzu. Godna polecenia jest ornamentalna polichromia wykonana
w 1801 r. oraz dziewigtnastowieczny ikonostas barokowo-klasycystyczny. Najcenniejszymi
zabytkami tego obiektu sg osiemnastowieczne ikony przedstawiajgce Chrystusa Pantokratora
(Wszechwtadce) wraz z apostotami. Umieszczone sg one na chorze §wigtyni. Wszystkie
powstaty w drugiej potowie XVII w. (Rucka, 1993). Dodatkowego kolorytu dodaje cerkwi
drewniane ogrodzenie wraz z dzwonnicg pelnigca jednoczesnie funkcje bramy wejsciowe;.
Dzwonnica zostala wybudowana na poczatku XX w. Ma budoweg stupowg 1 blaszany,
namiotowy dach z koputka. Cerkiew posadowiona jest na niewielkim wzgorzu, wyraznie
zaznaczajac si¢ w krajobrazie wsi. Wejscie do wnetrza swigtyni mozliwe jest niestety tylko w
czasie nabozenstw, gdyz na co dzien cerkiew jest zamknigta. O historii 1 zabytkach cerkwi
mozemy dowiedzie€ si¢ z tablic informacyjnych umieszczonych przy obiekcie przez tworcow
Szlaku Architektury Drewniane;.

Po przejsciu okoto 1km w goére potoku Jastrzebik skrecamy na zachdd, gdzie w przekopie
drogi Ztockie - Jastrzgbik odstania si¢ formacja szczawnicka (punkt 2). Najwyrazniejszy
fragment odslonigcia, ciaggnacego si¢ na przestrzeni kilkudziesieciu metrow, znajduje si¢
bezposrednio pod przydrozng kapliczkg. W odslonigciu tym ukazuje si¢ drobnoziarnisty
piaskowiec o wapnistym spoiwie . Jego barwa waha si¢ od popielato-szarej do
stalowoniebieskiej. Piaskowiec charakteryzuje si¢ budowa ptytowa i dajaca si¢ zauwazy¢
teksturg skorupowa. Wystepujace w skale drobne spgkania wypetnione sg krystalicznym
kalcytem .

Odstonigcie znajduje si¢ w bardzo dogodnym miejscu, bezposrednio przy drodze Ztockie —
Jastrzgbik. Jest bardzo tatwo zauwazalne. Niestety pobocze drogi w tym miejscu jest bardzo
waskie, uniemozliwiajgce zaparkowanie samochodu. Mozna to jednak uczyni¢ kilkadziesiat
metrow dalej w strong Ztockiego na poboczu drogi.

Okoto 200 m powyzej przecigcia potoku z drogg Ztockie — Jastrzebik znajduje si¢ odstonigcie
pstrych tupkéw (punkt 3). Kompleks zbudowany jest gtdéwnie z upkow wisniowo-
czerwonych, rzadziej seledynowo-niebieskich. Sg one ilasto-margliste z fukoidami (§ladami
zerowania). Wsrod pakietow tupkow pojawiaja sie¢ cienkotawicowe, drobnoziarniste
piaskowce barwy ciemnoszarej, miejscami zielonej. Zarowno tupki jak i1 piaskowce rozpadaja
si¢ na nieregularne fragmenty. Ta cecha powoduje, ze wszystkie ich odstonigcia sg
stosunkowo nietrwate, dowodem jest tworzaca si¢ w srodowisku wilgotnym zwietrzelina w
postaci czerwono-zielonego itu, badz tez w postaci kremowo-czerwonego nalotu,
pokrywajacego skarpy potoku .

Lupki pstre wystepuja w pasie rozciggajacym si¢ pomi¢dzy fragmentami gornych biegow
tych potokow . Skaty nalezace do tego wydzielenia sg atrakcyjne pod wzgledem
geoturystycznym ze wzgledu na fakt, ze nalezg do starszych utwordéw jakie wystepuja na
terenie Beskidu Sadeckiego w ramach podjednostki krynickiej. Aktualnie skaty tej formacji
odstaniajg si¢ w dwoch miejscach. Pierwsze z nich znajduje si¢ w skarpie potoku, na jego
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lewym brzegu ok. 200 m powyzej drogi Ztockie — Jastrzebik w gore biegu potoku . Drugie
odstonigcie znajduje si¢ w gornym biegu prawego doptywu potoku Ztockiego, kilkanascie
metroOw ponizej miejsca, w ktorym nad potokiem przebiega linia wysokiego napigcia. Dostep
do tego odsltonigcia jest utrudniony, gdyz przebiega przez dzialkg prywatng.

W goérnym fragmencie potoku Ztockiego, 30 m ponizej przebiegu linii wysokiego napigcia
znajdujemy kolejna cickawostke geoturystyczna, jest to mofeta im. prof. H. Swidzinskiego
oraz zrodla wod mineralnych 1 osady ochry (punkt 4). Pod pojeciem ekshalacji rozumiane jest
w geologii suche, na 0got chlodne, powierzchniowe wydobywanie si¢ gazu. Najpospolitszym
sktadnikiem ekshalacji jest dwutlenek wegla (CO2), rzadziej metan (CH4), a bardzo rzadko
siarkowodor (H2S). W ramach pojecia ,,ekshalacja” miesci si¢ rOwniez otwor, przez ktory
wydobywaja si¢ wspomniane gazy. Chlodne wyziewy gazow o genezie wulkanicznej lub
post-wulkanicznej nazywamy mofeta. Na obszarze Ztockiego mamy do czynienia z
ekshalacjami takich ilosci dwutlenku wegla, ktorych nie s3 w stanie dostarczy¢ zadne procesy
wietrzeniowe. Dwutlenek wegla moze by¢ zatem pochodzenia tylko glebinowego. Jak
wykazujg badania izotopowe wegla zawartego w CO2, CH4 1 HCO3, pochodzi on w glowne;
swojej masie z odgazowania bardzo glebokich stref skorupy ziemskiej, lub nawet z géornego
plaszcza Ziemi. Gazy migruja poprzez roztamy tektoniczne w gltebokim podtozu tancucha
Karpat 1 dochodza do powierzchni Ziemi poprzez uskoki oraz strefy nasunig¢ tektonicznych
w obrebie samych Karpat.

Wyziewy dwutlenku wegla sg tu bardzo rozpowszechnione, zwlaszcza w gérnej cze¢sci doliny
potoku Ztockiego. Trudno je jednak zauwazy¢ w terenie, jesli gaz nie wydobywa si¢ w
zrodlach, dnach potokdw czy tez zaglebieniach wypetionych wodg. Najintensywniejszym
obszarem wystepowania suchych ekshalacji dwutlenku wegla jest pasmo 1gk szerokosci do
200 m 1 powierzchni ok. 0,4 km2, rozciggajace si¢ pomigedzy gérnymi czesciami wsi
Jastrzebik 1 Ztockie. Stwierdzono tu prawie czterdziesci wyraznych ekshalacji, przy czym
najwickszy obszar wydobywania sic CO2 ma powierzchnie ok. 25 m’. Wiasnie ta najwicksza
ekshalacja zostala uznana za pomnik przyrody nicozywionej (1998 r.) i nosi imi¢ wybitnego
geologa prof. Henryka Swidzinskiego. Znajduje si¢ w zrodtowej czeséci potoku Ztockiego,
okoto 500 m w gére od wsi, a ponad 100 m w dot od skretu drogi ze Ztockiego do Jastrzebika.
Mofeta ta zostata odkryta w roku 1938 przez L. Watyche, cho¢ miejscowej ludnos$ci znana
byta niewatpliwie od dawna . Jest ona tatwa do zlokalizowania, gdyz wigkszo$¢ gazu
wydobywa si¢ spod dna potoku. Obecnos¢ swoja ujawnia poprzez tworzenie
charakterystycznych baniek, tworzac tzw. betkotki . [lo$¢ ulatniajacego si¢ stad gazu szacuje
sie na 10 m3/min, co daje okolo 15 tys.m3/dobe . Jego sklad to gloéwnie CO* w ilosci 98.6-
99,4%, azot ( 0,25-1,02%) 1 metan ( 0,33-0,39%) (Chrzastowski, 1992). Obok mofety, na
lewym brzegu potoku, znajdujg si¢ dwa zrodta wod mineralnych. Wyplywom wod towarzysza
rowniez ekshalacje dwutlenku wegla. W Zrodle pierwszym gaz wydobywa si¢ w stosunkowo
duzych ilosciach przy malym wyplywie wody. Procesowi temu towarzyszy odglos
glebokiego, ztowrogiego bulgotania, najbardziej efektowny ze wszystkich miejsc, w ktorych
wystepuja ekshalacje. Drugie zrédlo wyprowadza mniejsze ilosci CO2, jednak sg one lepiej
widoczne ze wzgledu na znacznie wigkszg ilos¢ wody wyplywajaca zrodlem.

Zrédlom wod mineralnych w rejonie Zlockiego towarzyszy charakterystyczny osad o barwie
zmieniajacej si¢ od jasnozottej do czerwono-rdzawej tzw. ochra. Osad ten ze wzgledu na swoj
kolor nazywany byt cz¢sto rudawka. W dolinie potoku Ztockiego ochry wystepuja
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stosunkowo czgsto, pokrywajac koryto potoku na dlugosci okoto 200 m. Poczatek osadow
mozemy zaobserwowac juz w odleglosci 50 m ponizej przecigcia drogi Ztockie-Jastrzebik z
potokiem. Tworzenie si¢ ochr przy zrodtach wod mineralnych zalezne jest od naturalnych
wiasnosci tych wod, zwlaszcza od temperatury oraz sktadu chemicznego wypltywajacej wody.
Wazna jest takze predko$¢ wyptywu oraz obecno$¢ w wodzie bakterii zelazistych
Ferribacterium sp. Jednak bezposrednim czynnikiem powodujagcym wytrgcanie si¢ ochr jest
zmiana rOwnowagi fizykochemicznej wody, a zwtaszcza zmiany potencjatu utleniajaco-
redukcyjnego oraz odczynu pH . Wody mineralne Ztockiego to szczawy, a wigc wody bogate
w dwutlenek wegla. Obecno$¢ tego gazu powoduje wyjatkowa tatwos¢ rozpuszczania si¢ w
nich zelaza dwuwarto$ciowego (Fe2+). Wystepuje ono zwykle w formie uwodnionego
weglanu zelazawego, zwigzku nietrwatego, charakteryzujacego si¢ duza czuto$cig na zmiany
rownowagi roztworu. Podczas wyptywu wody na powierzchni¢ ulatnia si¢ znaczna czg$¢
dwutlenku wegla, co powoduje automatycznie proces utleniania si¢ weglanu zelazawego do
weglanu zelazowego. Weglan zelazowy ulega dalej hydrolizie. W wyniku tego procesu 1
metabolizmu bakterii zelazistych powstaje uwodniony tlenek (hydrohematyt) lub
wodorotlenek zelaza (goethyt). Oba zwigzki stracaja si¢ w formie koloidalnej, w postaci
czerwonej galarety, barwigc strefe przyzrodtowa na rdzawe barwy . Hydrohematyt i goethyt
stanowig tylko jedna z dwoch grup tworzacych ochry. Druga grupa sktadnikow to
drobnookruchowe domieszki pochodzace z wietrzenia serii fliszowych w strefach
koncentracji ochr, a gldbwnie mineraly przewaznie silnie zdezintegrowanych tupkow,
czgsciowo tez piaskowcodw, gtdwne mineraty dostarczone do tych osadéw to: kwarc, kaolinit,
illit, smektyt, rzadziej chloryt 1 skalenie .W okresie letnim dno potoku Ztockiego porasta
dosy¢ gesta, niskopienna roslinnos¢ bagienna 1 sitowie lesne (Scirpus silvaticus).

Wedrujac w dét doliny, po przejsciu 700m od punktu poprzedniego zauwazamy odstonigcie
przy ujsciu do potoku Ztockiego jego prawego doptywu. Jest to piaskowiec krynicki (punkt
5), $redniotawicowy, przewarstwiony cienkimi wktadkami ilastych lupkow. Piaskowce sg w
odcieniach rdzawo 1 brunatno-zottych, z siwawo-niebieskimi smugami. Ich ilaste spoiwo
powoduje stabg zwigzto$¢ skaly. Wystepuje w nim licznie muskowit oraz stosunkowo duze
krysztaly biatych skaleni. Lupki przewaznie maja barwy rdzawo-zo6lte, a czasem sg
oliwkowo-niebieskie . Spoiwo piaskowcdw, o ktorym wspomniano powyzej powoduje
charakterystyczne wietrzenie skaty. Na terenie doliny potoku Zlockiego zlokalizowano cztery
odstonigcia tych warstw. Trzy z nich znajduja si¢ wzdtuz prawego doptywu potoku
Ztockiego, a czwarte w miejscu polaczenia obu ciekdéw. Trzy pierwsze to bardzo mate
odstonigcia, znajdujace si¢ odpowiednio:50, 220 1 300 m w gore biegu prawego doptywu,
liczac od miejsca jego ujscia. Wielkos¢ oraz staba dostepnos$¢ wyklucza mozliwos¢
zagospodarowania geoturystycznego tych obiektow. Czwarte odstoni¢cie znajduje sie przy
ujs$ciu prawego doptywu do potoku Ztockiego 1 zarazem przy drodze prowadzacej ze
Ztockiego do Jastrzgbika. Lokalizacja ta jest podwojnie korzystna, po pierwsze na poboczu
drogi istnieje mozliwos$¢ zaparkowania samochodu, a po drugie zejscie do koryta potoku w
tym miejscu jest stosunkowo tatwe. W prawym doptywie potoku Ztockiego, w srodkowe;j
czesci jego biegu znajduje si¢ zrodlo wody mineralnej i ekshalacje dwutlenku wegla (punkt
6). Profesor H. Swidzinski pierwszy sformulowat powszechnie pozniej przyjety poglad o ich
atmosferycznym pochodzeniu. Wody opadowe, w trakcie infiltracji w giab podloza, tuguja
napotkane na swej drodze skaty, ulegajac w ten sposob mineralizacji. Proces ten jest
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szczegbdlnie intensywny, gdy woda wedrujgca w glgb zostanie nasycona dwutlenkiem wegla,
stajac si¢ agresywna chemicznie. Wystepowanie wod mineralnych i suchych ekshalacji CO2
na obszarze doliny potoku Ztockiego charakteryzuje pewna strefowos¢. Zjawisko suchych
ekshalacji przybiera najwieksze rozmiary wzdhiz dyslokacji wyodrebniajacych blok
srodkowy, czyli najbardziej wydzwigniety fragment antykliny Szczawnika-Jastrzebika. W
rejonie Ztockiego wystepuja glownie dwa typy zroédet wod mineralnych. Pierwszy z nich to
zrodla szczelinowo-uskokowe, wyptywajace najczesciej w strefach wychodni piaskowcowo-
lupkowych warstw z Zarzecza.

Drugi typ to zrodta szczelinowe, spotykane gtdéwnie na wychodniach piaskowcow krynickich.
Wydajnosé zrodet w tym rejonie waha sie od kilku do kilkunastu litrow na minute. Zrodta
szczelinowe sg na ogdt wydajniejsze, ale maksymalne wyptywy odnotowywane sa w
miejscach, w ktorych szczelinowato$¢ pokrywa si¢ z przebiegiem dyslokacji (okolice zrodia
potoku Ztockiego i potok Jastrzebik) .

Kolejnym wigkszym zrédltem jest wyptyw znajdujacy si¢ w odleglosci 25 m ponizej ujscia do
potoku Ztockiego jego prawego doptywu, po lewej stronie drogi Ztockie - Jastrzebik, okoto
10 m od niej. Jest to rowniez obszar wychodni warstw z Zarzecza. Zrodlo ujete jest
betonowym kregiem, wewnatrz ktorego obserwujemy ekshalacje CO2 (Fig. 9). Jednak ilos¢
wydobywajacego si¢ dwutlenku wegla jest nieporownywalnie mniejsza niz w zrddle,
opisanym jako punkt 4. Woda wyplywajaca w nim to szczawa (HCO3-Ca), a jej mineralizacja
wynosi 2056,4 mg/dm3 .

Obszar doliny potoku Ztockiego nalezy do tzw. popradzkiego zaglebia balneologicznego,
jednego z najbogatszych w wody mineralne regionow Polski. Wszystkie zrddfa 1 otwory,
ktérymi wyplywa woda mineralna, znajdujace si¢ w Ztockim, a takze na terenie sgsiednich
miejscowosci (Muszyna, Jastrzebik, Szczawnik) naleza do obszaru gorniczego Muszyna I1.
Kolejnym, siodmym punktem na naszej trasie jest cerkiew p.w. Sw. Demetriusza w Zlockiem
(punkt 7). Obecnie funkcjonuje jako kosciot rzymskokatolicki pod wezwaniem Narodzenia
Najswietszej Marii Panny . Zostala zbudowana w latach 1867-72 na planie krzyza, przez
budowniczego Kondracza i poswigcona w 1873 r. Podobnie jak cerkiew z Jastrzebika jest
trojdzielna, o konstrukcji zrebowej. Do budowy cerkwi uzyto drewna modrzewiowego.

Od frontu, nad babincem, znajduje si¢ wieza o konstrukcji stupowo — ramowej, $cianach
prostych, lekko zwezajaca si¢ ku gorze. Zakonczona jest oSmiobocznym hetmem ze §lepa
latarnig. Podobnie zakonczona jest niewielka sygnaturka nad prezbiterium. Nad nawa
widzimy kopule na tamburze z wiezyczka 1 podwdjnymi slepymi latarniami. Dach wykonany
jest z blachy, natomiast caty budynek jest oszalowany .

Do najcenniejszych zabytkow zdobigcych wnetrze cerkwi nalezy klasycystyczno — rokokowy
ikonostas namalowany na deskach. Dzieto to, autorstwa rodziny Bogdanskich ze Lwowa i
powstato w drugiej potowie XIX w. Réwnie cenna jest polichromia figuralno — ornamentalna,
pochodzaca z 1873 r. Sciany $wiatyni ozdobione sa licznymi obrazami, wéréd ktérych na
wyrdznienie zastuguja ikona Ukrzyzowanie autorstwa P. Gubalskiego (1875) 1
osiemnastowieczny obraz w stylu barokowym Chrystus u stupa ; inne cenne dzielo to obraz
Swieci Cyryl i Metody pedzla Karola Rozaniskiego z Przemysla, malowidlo to pochodzi z roku
1870 1 znajduje si¢ w bocznym oltarz. We wnetrzu na wyrdznienie zastuguja jeszcze trzy
dziewigtnastowieczne ottarze wykonane w stylu rokokowym oraz barokowy krucyfiks . Przed
$wiatynig znajduje si¢ wolnostojaca, drewniana dzwonnica wybudowana w roku 1957, a obok
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cmentarz grekokatolicki otoczony zabytkowym dziewigtnastowiecznym murem. Cerkiew
usytuowana jest na wzgorzu, w pewnej odlegtosci od zabudowan wiejskich. Dojazd do
obiektu jest bardzo dobry, mozliwy zar6wno od strony drogi Zlockie - Jastrzebik, jak 1 od
strony drogi prowadzacej ze Ztockiego do Szczawnika. Ponadto, do $wigtyni mozna dotrze¢
rowniez pieszo lub rowerem wzdtuz zielonego, pieszego szlaku turystycznego prowadzacego
z Muszyny na Jaworzyn¢ Krynicka.

Przy $wiatyni znajduje sie duzy parking. Swiatynia otoczona jest wiencem starych,
roztozystych lip, co dodaje jej majestatu i tworzy wokot niej specyficzny klimat i zapach
(zwlaszcza latem). Stojac na parkingu przed cerkwig mozemy podziwia¢ wspanialg panorame
Sadecczyzny. Obiekt oznakowany jest tablicg informujacg o jego przynaleznosci do Szlaku
Architektury Drewnianej i prezentujacg jego historie 1 bogactwo zabytkow.

Po odwiedzeniu cerkwi skrgcamy w strong Szczawnika, gdzie pod adresem Ztockie 79
znajduje si¢ Sanatorium Wiarus, a w nim pijalnia wody mineralnej (punkt 8). Z odwiertu Z-
VIII udostepniono wode leczniczg w osrodkach: Activa, Geovita 1 Wiarus. Jest to woda typu
szczawy 0,34% HCO3-Mg-Ca-Na,Fe, wydobywana z gigbokos$ci okoto 200 m. Zaleca si¢ ja
przy chorobach przewodu pokarmowego, chorobach alergicznych, miazdzycy, chorobach
niedoboru magnezu, wapnia, zelaza oraz takich jak: niedokrwisto$¢, zmniejszona

odpornos$¢ oraz chorobach uktadu moczowego.

Najdalej wysuniety w kierunku Szczawnika jest punkt 9 . To cerkiew p.w. Sw. Dymitra oraz
zrodlo wody mineralnej Za cerkwig. Cerkiew ta zostata zbudowana w 1841 r.,
prawdopodobnie w miejscu innej $wigtyni. Po wysiedleniu ludnosci temkowskiej w latach
1945-47 podzielita los innych cerkwi z tego obszaru 1 zostala przemianowana na kos$ciot
rzymskokatolicki. Jest to obiekt wybudowany w stylu zachodniolemkowskim; charakteryzuje
go trojdzielno$¢ 1 budowa zrebowa . Cato$¢ wykonana jest z drewna 1 kryta blachg. Od frontu
znajduje si¢ wieza o konstrukcji shupowo - ramowej z izbicg, zwienczona baniastym helmem
ze $Slepa latarnig. Podobne wykonczenie posiadaja rowniez dachy nad nawg i prezbiterium.
Réznig sie one jednak swa konstrukcja. Naweg zdobi dach namiotowy, natomiast prezbiterium
kalenicowy. W nawie 1 prezbiterium wystepuja kopuly namiotowe famane uskokowo .
Wigkszos¢ zdobigeych §wigtyni¢ zabytkow pochodzi z XIX w. Wymieni¢ tu nalezy dwa
obrazy, Ukrzyzowanie namalowany w 1854 r., oraz ikona Sw. Barbara, pochodzaca z 1867 r.
Wystréj cerkwi zdobi rowniez kilka zabytkow z wczesniejszego okresu, ktore
przypuszczalnie stanowily cze§¢ wystroju poprzedniej §wigtyni. Jednym z takich obiektow
jest boczny ottarz wykonany w stylu pdznobarokowym, datowany na rok

1729, zawierajacy obraz Chrystus w grobie oraz ikong Przemienienia Panskiego. Calo$¢
uswietnia ozdobny ornament ros$linno - geometryczny .

Cerkiew usytuowana jest tuz obok gtdwnej drogi biegnacej przez wie§ Szczawnik. Na
poboczu drogi istnieje mozliwos¢ zaparkowania samochodu. Podobnie jak dwie pozostale
cerkwie posiada ona tablicg informacyjng Szlaku Architektury Drewnianej. Niestety,
swiatynia dostgpna jest do zwiedzania tylko w czasie nabozenstw. Dodatkowg atrakcja tego
miejsca jest zrodelko wody mineralnej, ktore od miejsca swego polozenia przyjeto nazwe Za
cerkwig. Zrédlo to zostalo zatwierdzone jako pomnik przyrody nieozywionej w1998 r. Do
zrodla, a $cislej do ujecia wody doplywajacej ze zrodta, dochodzimy drozka biegnaca obok
cerkwi po przej$ciu okoto 30 m. Ujecie jest betonowe, a dno pokryte rdzawym osadem ochry.
Samo zrodlo zlokalizowane jest okoto 50 m od ujecia i znajduje si¢ za domem, na prywatne;j
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posesji. Woda wyptywajaca ze zrodia Za cerkwig to szczawa HCO3- Na-Ca-Mg,Fe,HBO2 o
mineralizacji 3500 mg/dm3, zawierajaca wolny dwutlenek wegla w ilosci 2200 mg/dm3 oraz
HBO?2, ktorego oznaczono 5 mg/dm3 .

Wody lecznicze w rejonie Ztockiego sg ujete 1 eksploatowane (lub byty eksploatowane)
kilkunastoma otworami wiertniczymi, ale tylko siedem z trzynastu odwiertow jest aktualnie
eksploatowanych. Wsrod tej grupy pie¢ posiada na terenie Ztockiego ogdlnodostepne pijalnie
wod. Woda mineralna z otworow Zlockie-1I 1 Ztockie-III jest udostepniana w pijalni
sanatorium Metalowiec, 1 jest to kolejny -10 punkt naszej trasy .

Obiekt ten potozony jest w centrum wsi Ztockie. Odwiert Ztockie-11 udostgpnia wode typu
szczawy 0,39% HCO3-Mg- Ca-Na,Fe,CO2. Glebokos¢ otworu, z ktorego wydobywana jest
woda wynosi 150 m. Woda ta szczegdlnie polecana jest pacjentom cierpigcym na:
nadkwasoteg, chorobg wrzodowa zoladka 1 dwunastnicy z nadkwasota, cukrzyce oraz
zaburzenia przemiany materii. Natomiast z odwiertu Z- III wydobywana jest z glebokosci 70
m szczawa 0,14% HCO3-Ca, CO2. Uznana jest za wode leczniczg ze wskazaniem do
stosowania przy: chorobach watroby 1 drog zétciowych, kamicy, kamicy nerkowe;j,
schorzeniach ukfadu moczowego oraz otylosci.

W odlegtosci 1 km w kierunku poludniowym, znajduje si¢ kolejna pijalnia wod mineralnych
(punkt 11), pozyskiwanych z otworow Jozef 1 Stanistaw . Woda z odwiertu Jozef jest
sezonowo dostgpna rowniez w punkcie czerpalnym, umieszczonym kilkaset metrow od
gldéwnej pijalni w kierunku Muszyny. Oba typy woéd wydobywane opisywanymi otworami
zostaly uznane za wody lecznicze. Woda z odwiertu Stanistaw to szczawa 0,33% HCO3-
Ca,Fe,CO2, zas woda z otworu Jozef to szczawa 0,19% HCO3-Ca-Mg,CO2.

Pierwszy otwor pobiera wody z glebokosci 150 m, a drugi z 142 m .

Tras¢ geoturystyczng proponujemy zakonczy¢ w niezwykle barwnym zakatku miasta
Muszyna, gdzie w widtach dwoch potokow Muszynki 1 Szczawnika uchodzacych do
malowniczo zakrgcajgcego w tym miejscu Popradu znajdujg si¢ ruiny muszynskiego zamku
(punkt 12). Dodatkowo atrakcyjno$¢ ruin podnosi ich usytuowanie na stromym wzgorzu
zwanym ,,Basztg”, wznoszacym si¢ na wysokos¢ ok. 60 m nad poziom wod Popradu i
bedacym potludniowym skrajem grzbietu Koziejowki. Swietno$¢ zamku przypadala na okres
od XIII do XVII wieku. Budowla ta byla jedng z najokazalszych w miasteczku 1 odgrywata
dwie bardzo wazne role. Po pierwsze zamek petnit funkcje obronne na 6wczesnej granicy z
Wegrami. Drugim jego waznym zadaniem bylo pobieranie cta od kupcéw wedrujacych
szlakiem wzdluz doliny Popradu . Histori¢ zamku mozna podzieli¢ na dwa okresy. Pierwszy z
nich rozpoczat si¢ wraz z budowa zamku; na podstawie znalezionej ceramiki mozna przyjac,
ze zamek powstat w XII wieku. Byla to drewniana forteca o zaloZeniu prawie okraglym 1
srednicy okoto 30 m, otoczona walem zbudowanym z kamieni, drewna 1 ziemi oraz suchg
fosa. Centralne miejsce warowni zajmowal budynek mieszkalny o wymiarach 6x6 m,
najprawdopodobniej byla to drewniana, jednopigtrowa wieza . Zamek wraz z okolicznymi
ziemiami byl w tym okresie wtasnoscig biskupow krakowskich, za wyjatkiem wieku X1V
kiedy na mocy wyroku w procesie wytoczonemu dwczesnemu biskupowi Janowi Muskacie
przeszedl w rece krolewskie.

W styczniu 1474 roku zamek zostat zniszczony w wyniku najazdu sit wegierskich
dowodzonych przez Tomasza Tarcze, stronnika krola wegierskiego Macieja Korwina . Zostat
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wprawdzie szybko odbudowany i zamieszkany jeszcze w koncu XV w, o czym $wiadczy
znaleziony w ruinach denar koronacyjny Jana Olbrachta z 1492 r. W latach 80-tych XV wieku
wiasciciele, czyli kapituta biskupstwa krakowskiego postanowita wznies¢ nowy zamek. Od
tego czasu zaczyna si¢ drugi okres w historii zamku. Nowa budowla byta juz w catosci
murowana i posadowiona bezposrednio na skale. Usytuowana zostata 100 m od poprzedniej
budowli. Nowy zamek zostal ukonczony na poczatku XVI w, wtedy to tez prawdopodobnie
spalono starg warownie¢, aby wzmocni¢ obronnos$¢ nowe;.

Nowy zamek miat ksztatt prostokata o wymiarach 80x25 m. Cato$¢ otoczona byta murem o
szerokosci 1,2 m. W czesci pdtnocno-wschodniej wybudowana zostata czworoboczna wieza,
stanowigca wejscie do zamku. Wieza wsparta byta naroznymi skarpami osadzonymi na skale i
schodzacymi do wykopanej fosy, nad ktérg prawdopodobnie byt opuszczany most zwodzony .
W czegsci pdtnocnej fortecy znajdowaty sie drewniane budynki gospodarcze 1 zabudowania
dla stuzby. Ta cz¢s¢ zamku posiadata dziedziniec wewnetrzny z gleboka studnig. Dziedziniec
z kolei potagczony byt z poludniowo-zachodnig czescia, w ktérej znajdowat si¢ budynek
mieszkalny o wymiarach 20x13 m . Brak remontoéw 1 modernizacji sprawit, ze w drugiej
potowie XVII w. zamek przestat pelni¢ funkcje obronne, a w wieku XVIII popadt w ruine.
Swiadczy o tym brak wykorzystania go w czasie konfederacji barskiej (1768-1770), cho¢
oboz konfederatow znajdowat si¢ tylko 14 km od Muszyny.

Proces niszczenia ruin przyspieszyto zatozenie kamieniotlomu na poludniowym zboczu
wzgorza zamkowego, oraz budowa torowiska kolejowego 1 drogi Krynica-Nowy Sacz w
latach 1962-1965 .

Zagospodarowanie turystyczne doliny potoku Zlockiego

Miejscowos¢ Ztockie posiada bardzo dobrze rozwinigtg bazg noclegowa. W jej sktad
wchodza osrodki wypoczynkowe, sanatoria, kwatery prywatne, gospodarstwa agroturystyczne
oraz pole namiotowe. L.gczna ilo$¢ miejsc noclegowych przekracza 1400. Nalezy wspomnie¢,
ze bogatg baz¢ noclegowa posiadaja rowniez sgsiednie miejscowosci: Muszyna (ok. 1700),
Szczawnik (ok. 190) i1 Jastrzebik (ok. 50). Wigkszo$¢ osrodkow oferuje gosciom wyzywienie,
sg tu tez ogodlnodostepne stotowki i1 restauracje. Ze wzgledu na malowniczy, gérski krajobraz i
niezwykle czyste powietrze okolice Ztockiego sa doskonalym miejscem do uprawiania
turystyki pieszej oraz rowerowej. Naprzeciw takim zainteresowaniom turystycznym
wychodza utworzone liczne piesze szlaki turystyczne, $ciezki spacerowe oraz szlaki
rowerowe. Doling potoku Ziockiego, lub w jej poblizu przebiegaja dwa piesze szlaki
turystyczne: Muszyna — Ztockie — Jaworzyna Krynicka oraz Muszyna — Szczawnik — Pusta
Wielka — Bacowka nad Wierchomlg.

W omawianym rejonie wyznaczone zostaty rowniez cztery Sciezki spacerowe, poprowadzone
malowniczymi trasami prezentujgcymi wybrane atrakcje okolicy.

Zakonczenie — zaproszenie

Na tak niewielkim odcinku doliny potoku Ztockiego odstania si¢ wiele interesujacych atrakcji
geoturystycznych 1 turystycznych.

W turystyce, zwlaszcza zachodnio-europejskiej 1 w coraz wigkszym stopniu polskiej, zauwaza
si¢ tendencje odchodzenia od turystyki typowo wypoczynkowej typu 3S (sun-sand-sea).
Coraz bardziej modne stajg si¢ aktywne formy wypoczynku, w tym geoturystyka (Stomka &
Kicinska-Swiderska, 2004). Tworzenie tras geoturystycznych jako alternatywnych produktow
turystycznych niewatpliwie moze podnosi¢ atrakcyjnos¢ miejscowosci zwlaszcza
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uzdrowiskowej takiej jak Ztockie. Kuracjusze sg osobami na ogot zainteresowanymi pieszymi
spacerami oraz wypoczynkiem na tonie przyrody i do nich nalezy skierowac oferte
ciekawszego pobytu w tak pigknym miejscu.

Kicinska — Swiderska A., Lasak M., 2005
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BESKID NISKI

. =)

BESKID NISKI potozony jest w Karpatach wzdtuz potudniowej granicy
panstwowej ze Stowacja i rozcigga si¢ od przel. Tylickiej na zach. po
przet. Lupkowska na wsch. Krajobraz Beskidu Niskiego ma charakter
przejsciowy, gory stanowia tutaj pomost pomiedzy Beskidami
Zachodnimi, a Beskidami Wschodnimi. Od pdinocy wzgorza Beskidu
opadaja wyraznie w stron¢ Pogorza 1 obnizenia Dotow Jasielsko-
Sanockich. Od zachodu granicg wytycza si¢ wzdtuz doliny Biate;j

-
':‘

1
it

Dunajcowej do Strozy, od wsch. sg to dol. Ostawy 1 Ostawicy do jej

ujscia do Sanu. Potudniowg granicg polskiej cz¢sci Beskidu jest granica panstwowa.

Glowny grzbiet Beskidu Niskiego stanowi pasmo wododzialowe Karpat, ktorego wysokos¢
obniza si¢ tutaj znacznie ponizej 1000 m n.p.m., a w najnizszej przeteczy karpackiej zw.
Dukielska osigga tylko 500 m n.p.m. Grzbiety przybierajg ogolny kierunek z pn.- zach. na
pd.-wsch., w czes$ci wschodniej majg przewaznie charakter pasmowy, a w zach. wyspowy lub
rusztowy.

SZCZYTY I GRUPY GORSKIE Najwyzsze szczyty w polskiej czesci Beskidu Niskiego to
Lackowa (997 m), Ostry Wierch (938 m), Biata Skata (903 m), Jaworzyna Koniecznianska
(881 m), Kamien nad Jasliskami (857 m), Magura Watkowska (846 m). Beskid Niski
mozemy podzieli¢ na nastgpujace grupy gorskie: Gory Hanczowskie na pd. zach., Pasmo
Magurskie z masywem Maslanej Gory, Beskid Dukielski w §rodkowej czesci gor, pasmo
Bukowicy na pn. wsch. 1 najbardziej rozlegle Pasmo Graniczne na pd. wsch.

BUDOWA GEOLOGICZNA I MORFOLOGIA

Beskid Niski zbudowany jest ze skat osadowych, tzw. fliszu. Na przetlomie miocenu 1
oligocenu (28 mln lat p.n.e.) na skutek zderzenia ptyty europejskiej z blokiem panonskim
osady fliszowe ulegly intensywnemu sfatdowaniu. Powstal szereg ptaszczowin, utworzonych
z naktadajacych si¢ fatdow, ktore na terenie BN przebiegaja z pin. zachodu na ptd. wschod.
Obszar Beskidu Niskiego obejmuja plaszczowiny: $laska, dukielska i magurska. W czasie
ruchow fatdowych nasunetly si¢ one na siebie z potudniowego zachodu na pé6tnocny wschéd.
Jednostka $laska (najnizsza) rozcigga si¢ na péinocno-wschodnig czgs¢ BN, na nig nasuwa si¢
plaszczowina dukielska, ktora wynurza si¢ spod najwyzszej jednostki magurskie;j.

PODZIAY. GEOMORFOLOGICZNY BESKIDU NISKIEGO:

e Gory Grybowskie. Obejmuja one péinocno-zachodnig czg$¢ gorotworu, z krotkimi
rownoleznikowymi grzbietami (Jaworze 882 m), lub gérami wyspowymi (Chetm
779m, Maslana Goéra 753 m) o wysokos$ciach wzglednych 300-350 m.

o Hanczowskie Gory Rusztowe. Szereg rownolegtych kilkukilometrowej dlugosci
grzbietdw w potudniowo-zachodniej, najwyzszej czesci Beskidu Niskiego. Grzbiety te
ciggnace si¢ z potnocnego zachodu na poludniowy wschdd s stosunkowo waskie a
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ich stoki miejscami strome. Wysokos$ci bezwzgledne wynosza 750-850 m, a wzgledne
osiggaja maks. wartosci w catym BN - 400 m (ok. Bielicznej). Przyktadem takich
grzbietow o budowie rusztowej sa: Sucha Homola nad Usciem Gorlickim, Kozie
Zebro i Jaworzynka, Biata Skata - Ostry Wierch - Jawor.

o Pasmo Magurskie. Rozcigga si¢ od Gorlic po gorng Wistoke. Grzbiety sa tu szerokie,
o tagodnych stokach, szczyty przewaznie sptaszczone, np. Watkowa (846 m),
Mareszka (801 m).

o Beskid Dukielski. To kilka pasm potozonych na pétnoc od Przet. Dukielskiej.
Grzbiety o przebiegu rownoleznikowym ciggng si¢ z poéinocnego zachodu na
potudniowy wschod. Odznaczajg si¢ duzg indywidualnos$cia, zawsze z bardziej
stromymi stokami poinocnymi lub pétnocno-wschodnimi, np. Cergowa (716 m).

e Grupa Jawornika. Wznosi si¢ migdzy doling Wistoka a drogg Rymanow-Daliowa. Ma
charakter rozrogu: wyrdwnane grzbiety o wysokosci 700-750 m rozbiegajg si¢ we
wszystkich kierunkach od gldéwnego szczytu (761 m).

e Pasmo Bukowicy. Ostry grzbiet o wyrdwnanej wysokos$ci (700-750 m) biegnie z
potocnego zachodu na potudniowy wschod pomigdzy dolinami Wistoka 1 Ostawy. na
potudnie odgalezia si¢ szereg grzbietéw bocznych , od potnocy wyspowe wzgorza
Tolstej, Jawornika, Polany 1 Kiczery.

e Pasmo graniczne na wschdod od doliny Belczy. W cz. zachodniej dominuje wsypowy
masyw Kamienia nad Jasliskami (861 m), we wschodniej roztozyste grzbiety
Kanasiowki, Wielkiego Bukowca (Pasiki) 1 Danawy.

W obrebie fliszu karpackiego czgsto powstaja 1 rozwijajg si¢ wskutek wietrzenia, odpadania 1
oddziatywania wody deszczowej oryginalne formy skalne. W Beskidzie Niskim najwigksze
skupiska skalek znajduja si¢ w pasmie magurskim. Obok najbardziej znanych Kornutow,
warto wymieni¢: Diabli Kamien koto Folusza, wychodnie skalne na zboczach Kosmy (672
m), Kosinskiej (711 m) oraz Zamkowej Gory (562 m) nad Mrukowg 1 Kamienia nad Katami.
W czesci wsch. dwa duze stanowiska znajdujg si¢ na grzbiecie Kamienia nad Rzepedzig (718
m), a mniejsze grzedy 1 zebra skalne znajdziemy na Cergowe;j i Piotrusiu.

OSUWISKA Charakterystyczne dla gor fliszowych sg procesy stokowe, a zwlaszcza
osuwiska 1 spetzywania. Najczesciej osuwiska wystepuja w srodkowej czesci BN pomiedzy
Polanami, Tylawa 1 Duklg (potudniowe stoki Kamienia nad Ostryszng, wsch. stok Mszany,
nad Myscowg pod szczytem Dani, na pétnocnych stokach Cergowej). W obrebie
plaszczowiny magurskiej wigksze osuwiska potozone sg stokach Magurycza Duzego (777 m)
nad Bartnem, Kornutow nad Przegoning i Jeleniej Géry w Szymbarku (przysiotek Szklarki).
Najwigkszym osuwiskiem w polskich Karpat jest osuwisko Bonarowka koto Weglowki w
poblizu Krosna (Pogorze Karpackie). Posiada ono powierzchnie okoto 13 km kw., 8 km
szerokosci 1 §rednio 1,6 km dtugosci. Objetos¢ koluwidow (czyli materiatu przemieszczonego
przez osuwisko) obejmuje ponad 102 mln m szesc. Osuwisko na Maslanej Gorze w
Szymbarku nalezy do bardziej "rozlegtych", posiada bowiem okoto 2 km kw. powierzchni, i
ponad 2,5 km dtugosci. Powstato w 1913 roku, po dlugotrwatych opadach deszczu. Nazwe
wziglo od pierwszego 1 zarazem znakomitego badacza L. Sawickiego, profesora UJ w
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Krakowie. Osuwajacy si¢ materiat zatarasowat doling potoku , powodujac powstanie
niewielkiego zbiornika wodnego (Morskie Oko na stoku Maslanej Gory).

JASKINIE I SCHRONISKA

W Beskidzie Niskim liczne sa niewielkie jaskinie 1 schroniska o genezie wietrzeniowo-
osuwiskowej lub tektonicznej. Najbardziej znane stanowiska znajdujg si¢ w masywie
Cergowej, ok. wsi Lipowice, Kornutach, w ok. Bodakéw, Kamieniu n/Katami, nad Mrukowa,
Kamieniu nad Rzepedzig. Na Cergowej istnieje 10 jaskin o dt. do 50 m. W ciagu kilku
ostatnich lat odkryto kilkadziesiat jaskin w okolicach wsi Lipowica k/Dukli w tym najdtuzsza
jaskini¢ w BN nazwang Jaskinig Stowianskg - Drwali (dt. 564 m, deniwelacja - 23,8 m).
Znajduja si¢ tu takze dwie jaskinie o di. ponad 100 m: Gangusiowa Jama (190 m) 1 Szczelina
Lipowicka (105 m). Od lat 70-tych znana jest jaskinia Mroczna na Kornutach o dlugosci
korytarzy 198 m i deniwelacji - 15 m.

UKSZTALTOWANIE BESKIDU NISKIEGO

Najbardziej na wschod wysunigtym cztonem Beskidow Zachodnich jest Beskid Niski.
Pod wzgledem fizjograficznym stanowi pomost migdzy Beskidami Zachodnimi, a
Wschodnimi. Obszar tych gor w fancuchu Karpat jest rozlegty 1 obszerny, rozciggniety na
duzej przestrzeni, od przel. Tylickiej do przet. Lupkowskiej, czyli na dtug. ok. 75 km w linii
prostej. Zasadniczg cechag gtdwnego grzbietu Beskidu Niskiego jest obnizenie si¢ $rednie;j
wysokosci ponizej 1000 m n.p.m. W tuku Karpat to wiasnie ta jego cz¢$¢ jest najnizsza.

WYSPOWY BESKID GRYBOWSKI

Grzbiety maja og6lny kierunek pdtnocno-zachodni. na poludniowo-wschodni. 1 w czesci
wschodniej posiadajg bardziej pasmowy charakter niz w czes$ci zachodniej, w ktérej typowym
krajobrazem sa grupki wyspowych gor lub krotkie o zmiennym przebiegu pasemka.
Przyktadem takiej wyspowo wyrastajacej gory jest Chetm nad Grybowem (779 m) 1 Jaworze
(882 m) wraz z Modynianka. Ta cze$¢ Beskidu Niskiego okreslana jest nazwa Beskidu
Grybowskiego.

BESKIDY RUSZTOWE

Obszar gorski gornej Ropy 1 Biatej Dunajcowej posiada zupelie odmienny charakter.
Grzbiety ciggnace si¢ rownolegle do siebie w kierunku potudniowo-wschodnim przecigte sa
licznymi dopltywami tych rzek. Uktad grzbietoéw, waskich o stromo opadajacych stokach w
doliny, staje si¢ rusztowy, wysoko$¢ wzniesien jest najwyzsza w calym Beskidzie Niskim.
Skupiajg sie tutaj Lackowa (997 m), Ostry Wierch, Biala Skata, Jaworzyna Koniecznianska,
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Jaworzynka, Kozie Zebro, Cigelka, Plaziny, Wysota, Siwejka, Rotunda i Sucha Homola.

PASMO MAGURSKIE

Dhugoscia 1 jednolitym charakterem watu gorskiego wyrdznia si¢ Pasmo Magurskie,
rozciggajace si¢ znad doliny Ropy az po doling Wistoki. Zalicza si¢ do tej grupy masyw
Maslanej (753 m) 1 Zielonej Gory pomigdzy Szymbarkiem a Strozami. Wiasciwie Pasmo
Magurskie tworzg dwa dlugie waly Magury Matastowskiej (813 m) 1 Magury Watkowskiej
(847 m).

Wal Magury Matastowskiej rozpoczyna si¢ nad doling Ropy, rozgatezieniem Lysej Gory 1
Bartniej Gory (629 m) i ciggnie dlugim zalesionym grzbietem do kulminacji 813 m. Grzbiet
Matastowskiej opada nastepnie w przelecz (604 m) 1 fagodnym odcinkiem z jeszcze jednym
obnizeniem nad Banicg (614 m) wigze si¢ z masywem Dziamery (756 m) 1 Mareszki (801 m).
Dziamera odgalezia si¢ dlugim grzbietem w kierunku pn.-zach. 1 oddziela doliny Petnej 1
Matastowa od doliny Bartnego. Mareszka wraz z Uhercem (707 m) wznosi si¢ w potudniowo
- wschodnim grzbiecie oddzielajacym doliny Wolowca i Nieznajowej od Swierzowej i
Swiatkowej. Bezposrednim przedtuzeniem grzbietu Magury Matastowskiej na potudnie jest
rami¢ laczace jg przez Popowe Wierchy (684 m), Kamienny Wierch (710 m) z glownym
grzbietem karpackim we wzniesieniu Beskid nad Konieczng (698 m) na wsch. od przet.
Dujawa. Ramig¢ to oddziela doling gornej Wistoki od doliny Zdyni.

MASYW MAGURY WATKOWSKIEJ

Do Mareszki w przet. Majdan nad Bartnem przypiera masyw Magury Watkowskiej (847 m).
Ciagnie si¢ on w kierunku Kornutéw (830 m), Ferdela 1 opada nad Wapienne 1 Rozdziele.
Magura Watkowska zwana tez Watkowa 1 Kornuty stanowig wschodnie otoczenie dol.
Bartnego 1 zach. dol. Klopotnicy, a sam trzon Watkowej tworzy charakterystyczny zwornik
(842 m). Zbiegaja si¢ w nim procz wspomnianego pdinocno -wschodniego grzbietu, grzbiet
wiazacy Watkowska z Magurg Matastowska oraz trzeci, ciggnacy si¢ ku wsch. przez
Swierzowa (801 m), Kolanin (706 m), Kamiefi (714 m) do dol. Wistoki.

Od glownego grzbietu karpackiego w Studenym Wierchu ku pn. odgalezia si¢ grzbiet, ktory
kulminuje w masywie Lysej Gory nad Katami (641 m). Dzial ten oddziela od zachodu
Wilsznig¢, Ropianke, Myscowa 1 Katy, a od wsch. Mszane¢ 1 Chyrowa. Jest to juz zachodnia
czes¢ Beskidu Dukielskiego.

BESKID DUKIELSKI

Na wschod od przet. Dukielskiej 1 dol. Jasiotki zaznacza si¢ wyraznie rozgraniczenie miedzy
zach. 1 wsch. czescig Beskidu. Wyraza si¢ to przede wszystkim w wiekszej samodzielnos$ci
szczytow. Wybijajg si¢ tutaj wznoszace si¢ poteznymi masywami nad dol. Jasiotki: Cergowa
(716 m), Piotrus (728 m) i1 Ostra (687 m). Grupe ta nazywa si¢ Beskidem Dukielskim,
obejmuje ona takze okolice przet. Dukielskiej oraz grzbiet od Ostrej przez Tokarni¢ (692 m),
Sredni Wierch po Kiczere (Klepke) do wododziatu karpackiego.

Beskidem Dukielskim okresla si¢ srodkowo-wschodnia czes¢ Beskidu Niskiego, roztozong po
obu stronach szosy prowadzacej na przet. Dukielska, od dol. Wistoki na zachodzie po droge
Krolik Polski-Daliowa-Czeremcha na wschodzie. P6tnocng granice wyznacza szosa Nw.
Zmigrod-Dukla-Lubatowa. Granice poludniowa stanowi granica pafnstwowa ze Stowacja.
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Wszystkie wigksze wzniesienia sg zalesione. Najpigkniejsze 1 najrozleglejsze kompleksy
lesne zachowaty si¢ w masywie Piotrusia, w przygranicznych rejonach Tokarni, Studenego
W. i Baraniego i Zydowskiej Gorze.

PASMO GRANICZNE

Glowny grzbiet Karpat na przestrzeni miedzy przetl. Dujawa a przel. Dukielskg (500 m)
obniza si¢ na $rednig wysokos¢ ok. 650 m, wzbijajac si¢ w wierchu Nad Tysowym ponad 700
m 1w masywie Baraniego (754 m). Ten odcinek charakteryzuja obnizenia: Beskid nad
Ozenng (590 m), przet. nad Olchowcem (547 m) 1 najnizsza w Karpatach - przetecz Dukielska
(500 m). W tej czesci glowny grzbiet karpacki jest nizszy od okalajacych je pasm gorskich
Beskidu Niskiego.

W obszarach przylegajacych do gtdéwnego grzbietu panuje krajobraz pogorski wynikajacy z
matych wysokosci wzglednych od 150-200 m. Wzniesienia majg charakter niewysokich
zalesionych garbow, mato wyr6zniajacych si¢ ksztattem, czasem stozkdéw o niezbyt stromych
stokach. W tej czesci wyrdznia si¢ tylko Jasieniow (632 m) dominujacy nad dol. Wilszni. W
zawitym krajobrazie nie wybijaja si¢ poza nim wlasciwie zadne wyniostosci, horyzont gorski
ptynie w spokojnych, wyréwnanych liniach na wysokosci 600-660 m, dzwigajac zalesione 1
fagodne zbocza nad doptywami Wistoki 1 Jasiofki.

Grzbiet graniczny od przet. Dukielskiej po przel. Beskid nad Czeremcha (581 m), nie dzwiga
si¢ wysoko; dopiero dalej na wsch. podnosi si¢ wyraznie, kulminujgc w masywie Kamienia
nad Jasliskami 857 m), Kanasidéwce (823 m), Wielkim Bukowcu (848 m) 1 Danawie, Garbie
Srednim i Siwakowskiej Dolinie nad przet. Eupkowska.

Dziatem pomiedzy gorng Jasiotka, a gornym Wislokiem jest rami¢ rozpoczynajace si¢ na
Kanasiowce w gtownym grzbiecie, a konczace na Cergowej. Wiedzie ono przez wzgdrza
migdzy Jasielem a Moszczancem, a nastepnie przez wzniesienie Jawornika (761 m) na pd. od
Wistoka, obniza sie w przelecz Szklarskg (588 m) miedzy Krolikiem Woloskim a Daliowa,
znowu spigtrza nieco Kamionka 1 konczy odosobnionym masywem Cergowej (716 m).

PASMO BUKOWICY

Przetom Wistoka ptyngcego od Polan Surowiczych wprost na pn. rozdziela wspomniane;j
wyzej garby Jawornika (od zach.) od watu Bukowicy 1 Kamienia, ciggnacego si¢ od dol.
Wistoka na pd. wsch. po dol. Ostawicy niemal rownolegle do glownego grzbietu karpackiego.
Wat Bukowicy o dlugosci ok. 20 km wyrdznia si¢ w swej monotonnej linii grzbietowej o
wysokosci ok. 700 m kilkoma garbami zalesionych Skibcow (778 m), Tokarni (778 m) oraz
pokrytego lasami Kamienia nad Rzepedzig ((717 m). Pd. stoki Bukowicy — prawobrzezne
dorzecze Wistoka —przedstawia zawily labirynt potokow 1 kretych parowdw. Czgs$¢ wsch.
rozwidla si¢ od kulminacji Kamienia; jedna schodzi wysokim dziatem (706 m) migedzy
Rzepedz 1 Szczawne, druga dzieli dol. Rzepedki (od pn.) 1 Jawornika (od pd.), a trzecia zbiega
wprost na pd. ku Komanczy. Odgatezienie to wigze si¢ rowniez szerokim siodtem z Wielkim
Bukowcem )dawniej zw. Pasikg) w grzbiecie granicznym.

Zrédlo:
- Beskid Niski - Przewodnik dla prawdziwego turysty. Oficyna Rewasz. 2007
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PRZELOM JASIOLKI

Przetlomowe, waskie 1 gleboko wciete doliny gorskich rzek i1 potokow sg charakterystyczne
dla obszaru Beskidow. Niedostepne, przelomowe odcinki koryt po kazdym z wigkszych
przeptywow odstaniajg nowe fragmenty wychodni skat fliszowych budujacych Karpaty
Zewngetrzne. Wlasnie na takg malowniczg doling natrafiamy pare kilometréw na wschod od
Tylawy. Sam przetomowy odcinek rzeki jest niewidoczny z wiodacej wzdtuz niego drogi ze
wzgledu na zalesienie terenu. Mozna jednak udac si¢ na wytyczong na jego fragmencie
oznakowang $ciezke dydaktyczng, by poczu€ sig, cho¢ przez chwile jak w najglebszych 1
najbardziej niedostepnych rejonach pradawnej Puszczy Karpackie;.

Rezerwat Przetom Jasiotki potozony e Mszana
jest w gminie Dukla w Beskidzie
Niskim. Rezerwat zatozono w

przetomowym odcinku rzeki
Tylawa

Jasiolki, na stokach gor Ostra (678 m ®
npm) 1 Piotrus$ (727 m npm). Obszar Jaéliska
rezerwatu znajduje si¢ w granicach %
powotanego w 1992 roku Jasliskiego X o Barwinek Posada-Jadtiska
Parku Krajobrazowego, oraz nalez N m

J g y GPS: 49°27'34.82°'N 21°44'10.90°E I‘I;Trl

do sieci Natura 2000, jako specjalny
obszar ochrony siedlisk: ,,Ostoja Jasliska”. Do rezerwatu dojecha¢ mozna drogg krajowa nr 9,
kierujac si¢ z Dukli na potludnie, a nastepnie skrecajagc na wschod w kierunku Jaslisk droga nr
897. Droga prowadzaca do wejscia na sciezke przyrodniczg ,,W przetomie Jasiotki”,
umozliwiajaca zapoznanie si¢ z najwazniejszymi elementami chronionymi rezerwatu,
znajduje si¢ w przysiotku Stasiane miedzy Tylawg a Daliowa, na lewym brzegu rzeki,
naprzeciw lesniczowki ,,Stasiane”. Znajduje si¢ tam niewielkie pole biwakowe wraz z
parkingiem.

Rezerwat krajobrazowy zostal utworzony w 1976 roku. Jego obszar, o powierzchni 123,41
hektaréw, obejmuje pdinocne stoki gory Ostra o zréznicowanej morfologii wraz z
atrakcyjnym krajobrazowo odcinkiem przetomowym rzeki Jasiotki. Przedmiotem ochrony
objeto tu takze drzewostan tworzacy las o naturalnym charakterze, bedacy pozostaloscia
Puszczy Karpackiej. Niezwykle cenne sg tu drzewostany zyznej buczyny karpackiej typu
podgorskiego 1 reglowego, gradu, oraz rzadkie w Karpatach zespoty jaworzyny karpackie;j.
Rezerwat krajobrazowy zostal utworzony w 1976 roku. Jego obszar, o powierzchni 123,41
hektaréw, obejmuje pdinocne stoki gory Ostra o zréznicowanej morfologii wraz z
atrakcyjnym krajobrazowo odcinkiem przelomowym rzeki Jasiotki. Przedmiotem ochrony
objeto tu takze drzewostan tworzacy las o naturalnym charakterze, bedacy pozostaloscia
Puszczy Karpackiej. Niezwykle cenne sg tu drzewostany zyznej buczyny karpackiej typu
podgorskiego 1 reglowego, gradu, oraz rzadkie w Karpatach zespoty jaworzyny karpackie;j.
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Sciezka przyrodnicza %*.}_.,*__
“W przelomie Jasiolki”

Sciezka wiedzie

atrakcyjng trasg
wzdiuz przelomowego
odcinka rzeki Jasiofki
oraz przez
rezerwat przyrody
w ktorym wystepuje
sporo botanicznych
osobliwosci. Przystanki:
- Dolina Jasiotki
Dlugos¢ trasy 2 - Rezerwat przyrody
ok. 4 km, - Okopy
czas przejscia - Geologia
ok. 2 godz. - Jaworzyna gorska
Réznica poziomow 5 - Droga temkowska
do pokonania - Grad =
ok. 250 m. - Przetom Jasiotki

zdjecie : www.parkikrosno.pl

Na poétnocnych stokach gory Ostra poprowadzono w obrebie rezerwatu $ciezke przyrodnicza
,»W przetomie Jasiotki”, ktéra swa trasg obejmuje najcickawsze walory przyrodnicze,
geologiczne i historyczne rezerwatu. Sciezka ma ksztatt petli, ktorej poczatek i koniec, bardzo
dobrze oznakowane, znajduja si¢ u stép poétnocno zachodniego zbocza Ostrej, przy
niewielkim lewobrzeznym doptywie Jasiotki, okoto 350 metrow od parkingu i pola
biwakowego, nieopodal lesniczowki ,,Stasiane”. Dlugo$¢ $ciezki wynosi okoto 4 km, a
roznica poziomow, ktorg trzeba pokonaé, siega 250 metrow. Trasa Sciezki jest niezwykle
malownicza, ale wiedzie nieréwnym kamienistym szlakiem o sporej ekspozycji. Na jej
przejscie trzeba przeznaczy¢ 2 godziny.

W przyszczytowych, péinocnych partiach Ostrej rozwingto si¢ niewielkie, obecnie zarastajace
roslinnoscig gotoborze, utworzone z glazikow piaskowca z Mszanki, budujacego partie
szczytowe gory. Piaskowiec barwy jasnoszarej, liczacy okoto 33 miliony lat (eocen-oligocen)
wydzielony w obrebie utworéw plaszczowiny dukielskiej, wyksztalcony jest w postaci
grubych lawic utworzonych przez gruboziarnisty, niekiedy zlepiencowaty materiat.
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photo Ewa Welc

W sktadzie mineralnym widoczny jest duzy udziat kwarcu, a takze skaleni, glaukonitu i mik.
Odmiana piaskowca z Mszanki budujaca szczyt Ostrej charakteryzuje si¢ duzym udziatem
spoiwa krzemionkowego i1 wlasnie ten element zadecydowat o powstaniu niewielkiego
goloborza. Duza odpornos¢ na wietrzenie przy jednoczesnej gestej sieci spekan doprowadzita,
przypuszczalnie w okresie klimatu peryglacjalnego, do dzielenia si¢ fawic piaskowca pod
wplywem silnie dziatajacego zamrozu na niewielkie bloczki. Obszar gotoborza schodzi z
warstwy pstrych 1 zielonych tupkéw oraz margli, ktore przy stromo opadajacych zboczach
stanowia powierzchnie poslizgu lokalnych osuwisk. Srodkowy fragment $ciezki prowadzi
starg droga temkowska, wypoziomowang i utwardzong kamiennym brukiem, wybudowang
przez zamieszkujacych te okolice Lemkoéw prawdopodobnie w 2 potowie XIX wieku.
Utwardzony trakt shuzyt miedzy innymi do transportu drewna oraz jako droga pgdzenia bydta
na wypas na podszczytowe polany Ostrej. Do jej konstrukcji wykorzystano gtownie lokalny
materiat piaskowcowy z gotoborza.

Najnizsza 1 zarazem zamykajaca petle czgs¢ Sciezki prowadzi wzdhuz krawedzi urwiska,
tworzacego potudniowo-zachodnie obrzezenie przefomowego odcinka koryta Jasiotki. Rzeka
plynie tu pomigdzy wzniesieniami Ostrej 1 Piotrusia, tworzac waska 1 gleboko wcieta doline,
zwezajacy si¢ niekiedy do zaledwie 20 metrow szerokosci.

Do samego koryta Jasiotki bezpiecznie zej$¢ mozna dopiero u podndza Ostrej, po
zakonczeniu wycieczki §ciezkg przyrodnicza. W korycie pomigdzy wychodniami piaskowcow
z Mszanki zalega rumosz skalny, w wigkszosci przywleczony ze znajdujacego si¢ pargset
metrow wyzej przelomowego odcinka rzeki. Material pochodzi z erozji wychodni warstw
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hieroglifowych odslaniajacych si¢ w korycie 1 piaskowcow przybyszowskich z dna 1 zboczy
doliny. Na terenie rezerwatu mozna zapoznac si¢ z wieloma cennymi, chronionymi gatunkami
ros$lin, miedzy innymi z licznie reprezentowanym tu gatunkiem paproci j¢zycznik zwyczajny.

W niedalekiej okolicy znajduje si¢ inny ciekawy rezerwat ,, Kamien nad Jasliskami” oraz kilka
wartych odwiedzenia miejsc. Jednym z nich niewatpliwie jest Pustelnia §w. Jana z Dukli,
potozona na wschodnich zboczach gory Grab w granicach wsi Trzciana. W znajdujacej si¢ na
potudnie wsi Zyndranowa mozna zwiedzi¢ niewielki skansen femkowski, zas w lezacej na
potnoc Dukli warto zajrze¢ do Muzeum Historycznego zajmujacego budynki
p6znobarokowego zespotu patacowo- -parkowego Mniszchow.

Mozna tam obejrze¢ wystawy militarne, gtdéwnie dotyczace walk w Karpatach podczas [ 111
wojny §wiatowej, skansen broni ci¢zkiej, a takze zbiory poswigcone historii Dukli i
dukielskiego zespotu patacowo — parkowego.

Warto zajrze¢ do koSciota 1 klasztoru bernardynéw — obecnie sanktuarium sw. Jana z Dukli, a
takze do rokokowego kosciota pw. §w. Marii Magdaleny, gdzie znajduje si¢ jeden z
najcenniejszych zabytkow Dukli — nagrobek z czarnego marmuru Marii Amalii z Briihlow
Mniszchowe;.

Autor : Ewa Welc

87



KAMIEN NAD JASLISKAMI

Gorujacy nad Jasliskami w pewnym oddaleniu masyw Kamienia od wiekow jest
nierozerwalnie zwigzany z historig 1 mieszkancami okolicy. Podazajac ku jego zboczom
nalezy skierowac si¢ w opustoszatg dzi§ doling potoku Bielcza, w ktorej jeszcze przed 11
wojng Swiatowy istniaty dwie tfemkowskie wsie. Ich mieszkancy trudnili si¢ migdzy innymi
kamieniarstwem, material pozyskujac z wychodni piaskowca na zboczach Kamienia.

Rezerwat Kamien nad

Jasliskami zatozono w

trzyszczytowych partiach Posada-Jasliska
., Zyndranowa

masywu Kamien nad g

Jasliskami (857 m n.p.m.),

nazywanego tez Bieszczadem. Yon &®

Jasliska

Obszar rezerwatu znajduje si¢ < /- s
w granicach powolanego w
1992 roku Jasliskiego Parku / - -
Krajobrazowego, oraz nalezy — 0y b=
do sieci Natura 2000, jako GPS: 49°2337.23'N 21°4857.01"E 4 S
specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Jasliska”. Do rezerwatu dojecha¢ mozna droga
krajowa nr 9 kierujac si¢ z Dukli na potludnie, a nastepnie skrecajac na wschod do Jaslisk
droga nr 897. W centrum Jaslisk nalezy ponownie skreci¢ na potudnie 1 lokalng, szutrowa
droga dojecha¢ do wsi Lipowiec, skad kierujac si¢ oznakowanym zdtto-biatym gminnym
szlakiem turystycznym uda¢ si¢ w masyw Kamienia nad Jasliskami. Dobrze oznakowana
sciezka (lato 2011) wiedzie poczatkowo fagodnie nachylong tagka w kierunku zalesionych
stokow masywu Kamienia. Przed wejSciem w las mozna podziwia¢ puste dzi$ przestrzenie
doliny Bielczy. Dalej §ciezka prowadzi zalesionym zboczem niewielkiego wzniesienia,
stanowigcego zachodnig odnoge pasma Kamienia, a nastgpnie wspina si¢ na zachodnie
zbocza masywu. Do rezerwatu mozna tez dotrze¢ czerwonym szlakiem PTTK od strony
pasma granicznego z przeteczy Beskid nad Czeremchg lub szlakiem niebieskim z Barwinka
przez pasmo graniczne 1 géorng odnoge doliny Bielczy.

Rezerwat o powierzchni 302 ha utworzono w 2000 roku, podobnie jak inne karpackie
rezerwaty, w celu zachowania ze wzgledow naukowych, dydaktycznych i krajobrazowych
fragmentéw typowej rzezby Beskidu Niskiego, obejmujacej szczyt 1 zbocza gory Kamien
wraz z porastajgcym jg lasem bukowym i bukowo-jodlowym o puszczanskim charakterze,
wychodniami skalnymi w dawnych kamieniotomach oraz unikatowymi bagniskami.

Poza osobliwo$ciami przyrodniczymi, takimi jak wiele rzadkich gatunkow fauny i flory,
cickawostka rezerwatu sg rozwinigte na wysokosci 680 m n.p.m. torfowiska: niskie i
przejsciowe, z typowa roslinnoscig bagienng, rzadka w gorach na tej wysokosci. Wystepuje tu
jeden z najrzadszych gatunkow roslin — rosiczka okraglolistna. Miejscowe opowiesci podaja,
ze przed wojng w bagnach Berezedni utopily si¢ dwa konie. Obszary torfowiska sg nadal
niebezpieczne, szczegolnie wiosng, gdy gtebokos¢ zbierajacej si¢ w bezodplywowej niecce
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wody sigga kilku metrow, a jej powierzchnia pokryta jest grubym, lecz niestabilnym i tatwym
do przebicia kozuchem mszaru.

photoEwa Welc

Najwieksza atrakcje rezerwatu stanowig niewatpliwie wychodnie piaskowca
przybyszowskiego, odstaniajace si¢ w $cianach kilku duzych kamieniotomow zatozonych w
partiach przyszczytowych Kamienia. Na pétnocnym zboczu, tuz pod szczytem, potozony jest
prawdopodobnie najstarszy tom — Stare Jamy. Drugi, o nazwie Okragla Wyspa,
zlokalizowany na poludniowy zachod od szczytu, eksploatowany byt do 1936 roku, za$ trzeci
tom, najwiekszy, potozony jest na stoku zachodnim nad miejscem zwanym Nad Sinym
Wyrem. Ten ostatni jeszcze w latach 60-tych XX wieku stuzyt miejscowej ludnosci, jako
zroédto kamienia budowlanego. Ponadto na zachodnich zboczach Kamienia znalez¢é mozna
szereg mniejszych wyrobisk. Kierujac si¢ z dna doliny Bielczy gminnym szlakiem, do
pierwszych nisz wyrobiskowych dochodzi si¢ po okoto godzinie marszu.
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W jednej z nich widoczne s3 wyrazne $lady XIX i XX wiecznej eksploatacji w postaci
pozostawionych tu niedokonczonych bruséw i kamieni do zaren. Opuszczone i zaros$nigte dzi$
kamieniotomy przypominajg o preznie dziatajacym przez kilka wiekoéw jasliskim osrodku
kamieniarskim, ktérego mianem okreslono kilka miejscowosci w rejonie Jaslisk, miedzy
innymi wsie Lipowiec i Czeremchg, potozone w dolinie Bielczy. W XVIII wieku obszar
stynat z wyrobu przedmiotéw uzytkowych, tj. kamieni mtynskich, zaren, bruséw czy osetek, a
miejscowe warsztaty kamieniarskie, poczatkowo nastawione wytgcznie na produkcje dla
Jaslisk, z biegiem czasu wysylaty swoje wyroby dale;j.

Siny Wyr fot. Bartomie] Kielski-Bardanaszwili

Ludno$¢ zamieszkujaca okolice juz w XVI wieku zobowigzana byla przez witascicieli ziem do
eksploatacji kamienia z pobliskiego masywu, umacniania mur6w miejskich Jaslisk, oraz
napraw drog, z tzw. traktem wegierskim na czele. Obowiazki te z czasem rozszerzono o
poszukiwania nowych z16z i1 produkcje kamieni mtynskich. Prawdopodobnie piaskowiec
wykorzystany przy budowie jasliskich piwnic winnych réwniez pochodzit z okolicznych zt6z.
O ogromnym znaczeniu rzemiosta kamieniarskiego w tym rejonie S$wiadczy herb Jaslisk —
trzy zarna i dwa skrzyzowane oskardy do obrobki surowca. W wieku XIX wsie Lipowiec i
Czeremcha, potozone w dolinie Bielczy, w bezposrednim sgsiedztwie goéry Kamien, staty si¢
preznymi osrodkami kamieniarki artystycznej, glownie rzezby ludowej. Do dzis wzdluz tej
doliny podziwia¢ mozna zesp6t dziewigciu ludowych kamiennych krzyzy przydroznych, a
takze kilka krzyzy nagrobkowych na opuszczonych cmentarzach.

Piaskowce przybyszowskie, w obrebie ktorych zatozono kamieniotomy na goérze Kamien nad
Jasliskami, wystepuja wsréd osadow jednostki dukielskiej 1 licza okoto 40 milionow lat
(srodkowy eocen).Sg to piaskowce gruboziarniste, umiarkowanie i zle wysortowane, niezbyt
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zwiezle 1 tatwo poddajace si¢ obrobce. Charakteryzujg si¢ dosy¢ ubogim spoiwem ilasto-
krzemionkowym oraz mozliwoscig uzysku blokéw o znacznych rozmiarach. W ich sktadzie
mineralnym dominuje kwarc przy kilkuprocentowym udziale skaleni 1 okruchow skat.
Obserwacje omawianych piaskowcdéw, dokonane w podmurowkach starych domoéw i
pozostatosciach muré6w obronnych Jaslisk, wskazujg na sporg mrozoodporno$¢ surowca.

W dolinie Bielczy do 1944 roku istnialy dwie temkowskie wsie: Lipowiec 1 Czeremcha. Obie
miejscowosci znacznie ucierpiaty podczas I 1 Il wojny §wiatowej. Mieszkancy Lipowca, po
utracie po raz kolejny catego dobytku na skutek walk o przelecz dukielska, ulegli we wrze$niu
1944 roku agitacji Radzieckiej Komisji Przesiedlenczej i wyjechali na tereny 6wczesnego
Zwiazku Radzieckiego. Pozostawione domy w 1946 roku spality oddzialy UPA. Lemkéw z
Czeremchy wysiedlono w 1946 roku. Na granicy Lipowca 1 nieistniejgcej juz Czeremchy
ustawione sg dwie tablice informacyjne z zamieszczonymi odlegtosciami do dos¢
egzotycznych miejsc: Babadag we wschodniej Rumunii 1 Nordkapp w pétnocnej Norwegii.
Tablice wykonano zgodnie z polskimi standardami graficznymi i materialowymi ustalonymi
dla drogowych tablic informacyjnych. Ten zaskakujacy i sympatyczny pomyst jest inicjatywa
jednego z prywatnych wiascicieli okolicznych gruntéw.

Autor : Ewa Welc
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PIASKOWCE GLAUKONITOWE W POTOKU SZCZAWA

W potoku Szczawa, w miejscowosci Mrukowa w powiecie jasielskim, odstania si¢ profil

warstw magurskich w facji glaukonitowej, zwanej piaskowcami z Watkowe;.
Nowy Zmigréd

Ogniwo to nalezy do
plaszczowiny magurskiej, a
jego wiek datuje si¢ na
oligocen (okoto 34 - 23 min lat
temu). W sktadzie mineralnym
piaskowcow z Watkowej
stwierdzono kwarc, muskowit,
skalenie, glaukonit i drobne
okruchy rogowcow oraz
mutowcoOw. Spoiwo
piaskowcow jest kalcytowe,
czasami zawiera niewielkg
ilo§¢ mineratow ilastych
(spoiwo margliste). Rozmiar
wiekszosci ziarn kwarcu nie
przekracza 0,1 cm; jedynie w spagowych czesciach tawic ich wielko$¢ moze dochodzi¢ nawet
do 1 - 2 cm (uziarnienie frakcjonalne). Skatly te sg barwy jasnopopielatej, z ciemniejszymi
przebarwieniami zwigzanymi z wystgpowaniem glaukonitu; na powierzchniach zwietrzatych
kolor zmienia si¢ w brunatnozoélty, a skata rozsypuje sig.

Migzszos$¢ kompleksu piaskowcow z Watkowej siega 800 - 1300 metréw; w opisywanym
odstonigciu zobaczy¢ mozna okoto 100 metrowy profil ich wyzszej czesci.
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Obiekt znajduje si¢ w malowniczym potoku Szczawa, ktdérego zbocza porosnigte sg lasem
mieszanym. Woda wyerodowala w korycie wiele przeglebien 1 niewielkich kaskad, wcinajac
si¢ w grube fawice piaskowca 1 tworzac urokliwy zakatek. Aby doj$¢ do opisywanego
odstonigcia nalezy z Mrukowej udac si¢ $ciezka, w gore potoku Szczawa, w kierunku
potudniowo-zachodnim okoto 1,5 km.

W poblizu znajduje sie zielony szlak turystyczny wiodacy z Nowego Zmigrodu do Folusza
oraz zabytkowa kaplica z droga krzyzowa 1 $ladami dawnej warowni.

Autor karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii: R. Kopciowski (2005)

93



WARSTWY MENILITOWE W RUDAWCE RYMANOWSKIEJ

Na potudnie od Sieniawy, w dolinie Wistoka rozcinajacego brzeg Beskidu Niskiego gleboka,
waska doling, w brzegach 1 dnie rzeki znajduje si¢ szereg duzych odstonie¢ o kapitalnym
znaczeniu dla geologii. Na prawie dwukilometrowym odcinku pozwalaja one zapoznac si¢ z
typowo wyksztalconymi skatami budujagcymi tu karpacka, fliszowa jednostke $laska oraz ze
strukturami tektonicznymi, reprezentujacymi styl jej budowy. Jednym z tych obiektow jest
imponujace, najwicksze w Karpatach, odstonigcie warstw menilitowych (w prawym

brzegu zakola Wistoka w pdinocnej czgsci Rudawki Rymanowskiej).

~ Nl b ,.;_- \y g

W strefie zachodniego zbocza (/) A :
g6ory Horbek, na dtugosci ?.\ q ‘ SR O\-F
prawie 300 m, w odstonieciu f
przekraczajgcym 30 m ‘H 254 \\"
wysokosci, utworzonym i fﬁ__—.--' =

podtrzymywanym dzigki erozji
bocznej rzeki, odstaniajg si¢

nﬁ?ﬁﬁn

warstwy, ktorych
podstawowym sktadnikiem sg
tzw. tupki menilitowe. Nazwe
nadaje im menilit, bedacy
nieprzezroczysta, brunatno-
czarng odmiang opalu,
mineratu z grupy krzemionki.
Ta fliszowa formacja skalna, majaca w rejonie Rudawki ponad 200 m grubosci, powstala w
okresie od 34 do 23 min lat temu w nalezagcym do trzeciorzgdu paleogenie, w jego
oligocenskiej epoce. W odkrywce dominujg brunatno czekoladowe tupki grubotupliwe,
mutowcowe, laminowane 1 niewapniste. Druga odmiang stanowig tupki ilaste 1
ilastokrzemionkowe, drobnotupliwe, o charakterystycznym rozpadzie li§ciastym. Obie
odmiany zawieraja znaczng domieszke substancji bitumicznej i prawdopodobnie stanowity w
Karpatach gtowne zrodlo generujace ztoza bituminow.

Na powierzchniach ich ztupkowacenia bez trudu znalez¢ mozna skamieniatosci kopalnych
ryb w formie odciskdéw, rzadziej jako dobrze zachowane szczatki, a niekiedy

jako cate szkielety.

W odstonigciu niezwykle ciekawg forma sg zyty klastyczne, niezgodnie przecinajace
warstwowane skaly. Tworzg one nieregularne formy o zmiennej grubosci, wypelione
piaszczystym osadem. Powstaly w wyniku uptynnienia tawic tegoz osadu 1 jego wycisnigcia
wskutek nacisku osadow nadlegtych.

Charakterystyczne dla menilitow sg tez zéltawe naloty na powierzchniach warstwowan,
zhupkowacen 1 spekan, bedace wtornymi produktami procesow wietrzeniowych.

Odstonigcie jest doskonatym poligonem do obserwacji r6znorodnych struktur tektonicznych.
Faldy, wicksze uskoki 1 licznie wystepujace mniejsze, o kilkunasto- lub
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kilkudziesi¢ciocentymetrowych zrzutach, dokumentuja historie tektoniczng obszaru, jego
silng tektoniczng deformacje. Inne bardzo charakterystyczne skaty, stanowigce najnizsza
cze$¢ profilu warstw menilitowych, znalez¢é mozna w poblizu glownej odkrywki. Sa to
ciemne, rozpadajace si¢ kostkowo cienkotawicowe rogowce, z wkladkami tupkow
krzemionkowych oraz podobnie twarde margle krzemionkowe z rogowcami. Przej$cie w dot
rzeki pozwala na znalezienie wychodni skat lezacych w profilu litostratygraficznym

ponizej warstw menilitowych. Sg nimi warstwy zielonkawych margli i grubo tawicowych
piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencowatych, nalezacych

do tzw. ogniwa piaskowcow z Mszanki.
Opisany obiekt 2y
geoturystyczny, posiadajacy

najwyzsza rang¢ naukowa i
dydaktyczna, stwarza
wyjatkowe mozliwosci
popularyzacji r6znych
dyscyplin nauk
geologicznych. Dla
podkreslenia jego znaczenia
najwicksze odstonigcie
proponuje si¢ obja¢ ochrong
prawng poprzez forme
stanowiska dokumentacyjnego
i nadanie mu imienia
profesora

Stanistawa Dzutynskiego,
wybitnego polskiego geologa.
Niestety, o ponad kilometr
omijajg ten atrakcyjny odcinek
doliny Wistoka dwa szlaki
turystyczne prowadzace
malowniczymi,

porosnietymi lasami,
grzbietami Beskidu Niskiego.

Autor karty stanowiska dokumentacyjnego i fotografii:
L. Jankowski (2005)
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KORNUTY

Ambony, baszty i maczugi skalne w grubotawicowych piaskowcach magurskich

SoL
e Pi mka
Btadzac po Beskidzie Niskim Ka
warto odwiedzi¢ malownicza Folu
doline Bartnego, kryjaca
niezwykte bogactwo Bodaki

przyrody, kultury i historii.
Zyjacy tu niegdy$ Lemkowie
pozostawili po sobie pigkne
drewniane cerkwie i ludowag
kamieniarke, z ktorej wyrobu .
styneli. Kamien GPS.49°3516.44'N, 21°193.80E e
do swych wyrobow

pozyskiwali z okolicznych wzniesien, migdzy innymi z terenow obecnie objgtych ochrong
rezerwatowa.

Rezerwat ,,Kornuty” potozony jest w masywie Magury Watkowskiej, na potudniowo-
zachodnim zboczu wzniesienia Kornuty (830 m n.p.m.), w obszarze granicznym dwoch wsi:
Bodaki i Bartne. Ochrong obje¢to tu malownicze formy skalne usytuowane w grzbietowe;j
partii masywu oraz obszar rozlegltego osuwiska rozwini¢tego w obrebie grubotawicowych
piaskowcow i zlepiencow warstw magurskich.
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Pierwsze dziatania zmierzajace do ochrony grzbietowych partii Kornut podejmowane byty juz
w latach 30 XX wieku przez Gorlicki Oddziat Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego, ktory w
1938 roku wykupit prywatne dziatki lesne. W tym samym roku wychodnie skalne na
Kornutach uznano za zabytek przyrody, o walorach wartych ochrony. Poczatkowo zajmowat
on obszar okoto 3,3 ha.

W latach pigédziesiatych XX wieku, na skutek dalszych staran, teren objeto ochrong
rezerwatowa, a w 1964 roku potwierdzajac status rezerwatu, ostatecznie powigkszono

jego powierzchni¢ do 11,9 ha. Od 1995 roku rezerwat ,,Kornuty” graniczy z terenami
utworzonego Wowczas Magursklego Parku Narodowego

shite Manak Dokior

-

Ob]@te ochran skalkl to wychodnle plaskowcow z Watkowej, powstaiych okoto 30 min lat
temu we wczesnym oligocenie. Piaskowce te wchodza w sklad tzw. warstw magurskich
budujacych tektoniczng strefe Siar plaszczowiny magurskiej. Maja wyraznie dwudzielng
budowe i tworzg grzbiety okolicznych pasm, w tym Magury Matastowskiej i Watkowskiej.
Dolng parti¢ kompleksu warstw magurskich stanowig piaskowce $rednio i1 grubotawicowe z

wyraznymi powierzchniami amalgamacji, pomiedzy ktorymi pojawiaja si¢ pakiety tupkow.
Gorna partia — piaskowce z Watkowej — wyksztatcona jest w postaci grubych tawic
piaskowcow o migzszosci od kilkudziesigciu centymetrow do ponad metra, oddzielonych
powierzchniami amalgamacji. Udzial upkow jest podrzedny, a migzszo$¢ calego kompleksu
waha si¢ w granicach 350 — 400 m. Warstwy magurskie podscielone sa pstrymi lupkami
eocenskimi oraz warstwami inoceramowymi wieku gorna kreda — paleocen.

Sciany skalne w rezerwacie ciagna si¢ na dtugosci okolo 800 metréw wzdtuz potudniowo-
zachodniej krawedzi grzbietu Kornut, a ich wysoko$¢ sigga miejscami 20 metréw.
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Rozwingely si¢ tu liczne formy skalne o ksztalcie baszt, ambon, maczug czy tez blokow, plyt 1
rumowisk, w ktorych migzszo$¢ lawic piaskowca siega niekiedy kilkunastu metréw.
Obserwowane piaskowce watkowskie cechujg si¢ srednim 1 grubym ziarnem, do$¢ dobrym
wysortowaniem, a takze przewarzajacym udzialem ziaren kwarcu 1 skaleni z mocno
zaznaczong obecnoscig glaukonitu, co pozwolilo na wydzielenie tzw. facji glaukonitowe;j
piaskowcow magurskich.

Piaskowce z Watkowej sg masywne lub niekiedy warstwowane frakcjonalnie, zwykle niezbyt
zwigzte 1 rozsypliwe, z tendencjg do tworzenia malowniczych skatek, jak w przypadku
,»Kornut” czy ,,Diabelskiego Kamienia” — grupy fantazyjnych skalek (dawniej pomnik
przyrody, obecnie obszar Magurskiego Parku Narodowego), zlokalizowanej

u pénocno-wschodnich stokéw pasma Magury Watkowskiej, w poblizu miejscowosci Folusz.
W zachodniej czesci rezerwatu ,,Kornuty” na powierzchniach fawic w §cianach skalek nie
zaobserwowano wyraznych §ladow struktur, co przypuszczalnie jest wynikiem do$¢ dobrego
wysortowania materiatu. Z kolei we wschodniej czg$ci rezerwatu, w blokach lezacych ponize;j
gldéwnego ciggu skatek widoczne jest warstwowanie przekatne.

Piaskowiec z Watkowej byt wykorzystywany w XIX 1 na poczatku XX wieku przez
miejscowq ludnos¢, jako materiat kamieniarski. £emkowie zamieszkujacy wsie Bartne,
Bodaki, nieistniejacg juz dzi§ Przegoning, a takze Wapienne i Folusz, styn¢li z fachowe;j
obrobki kamienia przeznaczanego zarowno na kamien budowlany, brusy, kamienie mtynskie
czy zarna, jak 1 na matg architektur¢ ludowa — rzezbe figuralng 1 cokoly krzyzy przydroznych.
Na przyktadzie pasm Magury Watkowskiej oraz Magurycza Duzego — Ostrej Gory, i
rozdzielajacej je doliny potoku Bartnianka, mozna zaobserwowac zjawisko inwersji rzezby
terenu, charakterystyczne dla obszaru Beskidu Niskiego. Polega ono na sprzecznosci budowy
tektonicznej obszaru z jego morfologia. Jadra, powstatlych na skutek ruchow fatdowych,
synklin zbudowane sg z twardych, odpornych na erozj¢ piaskowcow za$ jadra antyklin z
migkkich, fatwo podlegajacych wietrzeniu, tupkow. W dtuzszym czasie geologicznym taki
uktad warstw doprowadzit do wyerodowania dolin rzecznych w migkkich osadach lupkowych
tworzacych antykliny, skutkiem czego odporne piaskowce z jadra synklin w obecne;
morfologii terenu tworzg szczyty pasm gorskich.

Oproécz form skalnych w rezerwacie ,,Kornuty” ochronie podlega obszar osuwiskowy, jeden z
najwigkszych 1 najbardziej urozmaiconych krajobrazowo w polskich Karpatach fliszowych.
Pomigdzy malowniczo ciggnacymi si¢ na dlugosci okoto 800 m Scianami obrywu zalegaja
liczne glazy. Na skutek ruchéw masowych powstato tu kilka niewielkich jaskin
szczelinowych, z ktorych najwigksza — jaskinia Mroczna — osigga gleboko$¢ 17 metrow, a jej
catkowita dtugos¢ korytarzy wynosi 175 metrow. Jaskinia zostala odkryta przez grototazéw z
Debicy w 1983 roku, lecz miejscowej ludnosci musiata by¢ znana juz wezesniej, o czym
swiadczy np. legenda o zbojniku Sypce z Meciny, ktory wiasnie w niej miat przechowywac
swe hupy.

Oficjalnie zinwentaryzowano ja dopiero w 1988 roku, ale jej ostateczng dtugos¢ oszacowano
dopiero w 1992 roku. Wtedy tez okreslono jej maksymalng gltebokosc.

W pierwszych latach zainteresowania wychodniami skalnymi na Kornutach, szczegdlng
uwage zwracano na stanowisko kosodrzewiny znajdujace si¢ przy $ciezce wiodacej

do grupy kornuckich skatek. Zaciekawienie budzita obecno$¢ tego gatunku w odleglosci
okoto 130 km od najblizszych, powszechnie znanych stanowisk kosowki
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w Tatrach, 1 ponad 150 km od takich samych stanowisk znajdujacych si¢ w Karpatach
Wschodnich. Reliktowe stanowisko z czasOw chlodniejszego klimatu rozwija si¢ tu

do dzi$, mimo réznych przeciwnosci. W 1985 roku usecht duzy krzew kosodrzewiny,
pozostate uschty po roku 1990.

Zagospodarowanie obszaru rezerwatu jest dos¢ ubogie. Co prawda na jego teren prowadzi od
grzbietu Kornut znakowana $ciezka, lecz bezposrednio w rezerwacie brak jakiegokolwiek
wytyczonego szlaku spacerowego. Jedyna tablica informacyjna, krétko charakteryzujaca
elementy podlegajace ochronie, znajduje si¢ przy odgalgzieniu $ciezki dojsciowej od
gldéwnego szlaku PTTK biegnacego grzbietem masywu Magury Watkowskie;.

Autor: Ewa Welc
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OSUWISKO NA STOKACH MAGURYCZA

Najwigkszym w tym rejonie, chociaz malo znanym jest osuwisko na wschodnich stokach
Magurycza Duzego (777 m). Powstalo ono w nocy z 14-ego na 15-ego wrzesnia 1951 roku.
Potezne grzmoty 1 huki, nieustanne trzaski zbudzily tej nocy mieszkancéw wsi. Ludzie
wybiegli na dwor, uderzono w dzwony. Przyczyng trwajacych okoto 30 godzin odglosow
bylo przesuwanie si¢ zbocza, pekanie 1 zsuwanie si¢ blokéw skalnych. Powstato osuwisko w
wyniku wezbrania wod Zrodla migdzywarstwowego. Do jego utworzenia przyczynit si¢ tez
tamtejszy kamieniotom, z ktorego bartnianscy kamieniarze pozyskiwali przez wiele lat
piaskowiec, podcinajgc rGwnoczesnie zbocze gory.

Do osuwiska mozna doj$¢ zarowno ze wsi
Bartne, skad tatwiej trafi¢, jak 1 od szlaku
niebieskiego Bartne-Banica, co jest zadaniem
nieco trudniejszym. Z Bartnego od ostatniego
przystanku autobusowego obok remizy
strazackiej nalezy i§¢ 150-180 m w gore wsi
do rozwidlenia, na ktérym skrecamy na droge
w prawo 1 po przejsciu dalszych 150 m od
rozwidlenia skrecamy z drogi na prawo.
Nastepnie przekraczamy potok Bartne 1
idziemy w gore w kierunku szczytu.

Po 25 minutach od rozpoczecia marszu dochodzimy do poczatku osuwiska, a po dalszych 15
minutach do obrywu. Trudniej trafi¢ idac niebieskim szlakiem turystycznym, np. z Banicy.

Woéweczas nalezy zej$¢ z niego w miejscu, gdzie szlak po pokonaniu ptaskiego terenu na
przeteczy pomiedzy Mareszka a Maguryczem zaczyna opada¢ w dot. Jest to okoto 1,5 km od
zej$cia szlaku z szosy nad Banicg. Po zej$ciu ze szlaku trawersujac zbocze przez okoto 10
minut natrafiamy na osuwisko. Inaczej jest, gdy idziemy szlakiem z Bartnego. Wowczas po
przejsciu niebieskim szlakiem od rozwidlenia z czerwonym, przed przetgcza okoto 700 m, w
miejscu, gdzie konczy sie podejscie 1 widaé juz plaski teren, skrecamy w prawo ze szlaku.
Dalsza cz¢$¢ marszu przebiega, jak wyze;j.

Opis zbocza prowadzi¢ bedziemy zaczynajac od jego podstawy idac od dotu, a kierujac sie w
gore na zachod, w strong szczytu. Dotem zwraca uwage bagnistos¢ terenu 1 jego dzikosc.
Znajduje si¢ tu stata ostoja dzikiej zwierzyny, legowiska wilkow i1 dzikow. Caty teren
porosnigty jest lasem. Charakteryzujac zbocze mozna jego budowe 1 uktad poréwnac do
tarasow, ktorych jest trzy oraz obryw. Tarasy 1 obryw oddzielone sg od siebie stromymi
podejsciami. Taras pierwszy od dohu jest zarazem najszerszy. W mrocznym lesie zwraca
uwage wiele zaglebien miak 1 stawkow. Niektore obecnie czesciowo zamulone poros$nigte sg
paprociami 1 trawg. Istniejg trzy jeziorka, z ktorych jedno ma srednice okoto 35 metrow.
Drugie jest nieco mniejsze, natomiast trzecie ma par¢ metrow dtugosci. Ze wszystkich
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wystajg ponad powierzchni¢ wody utracone kikuty
rosngcych tu niegdys drzew. Ich wielkos$¢ nie jest stala 1
bywa uzalezniona od roku i ilosci opadow.

Drugi taras jest bardziej suchy 1 we¢zszy od pierwszego, ale
podobnie jak poprzedni ma liczne zaglebienia, mate mtaki i
bajorka. Gdzieniegdzie teren jest podmokty.

Trzeci jest najwezszy. W odroznieniu od pozostalych el : go o
pojawiaja si¢ tu pojedyncze bloki, skaty i gtazy piaskowca. Czasem jest to wigksze

rumowisko.

Okoto 30 m od trzeciego tarasu podchodzac w kierunku szczytu znajduje si¢ miejsce
odddzielenia si¢ osuwiska od gory, nazwane na roboczo ,,obrywem". We fragmentach
przypomina wyrobisko, kamieniotom, skad by¢ moze pobierano kamien zwozac go do wsi.
Wskazuja na to nikle §lady Sciezki, pozostatos¢ szerszej niegdys$ drogi. Na jednej ze skat, we
wschodniej czesci obrywu, wida¢ wykuty znak. Moze to gmerk? Stary kamieniarski znak
oznaczajacy wiasciciela przysztego wykonawce np. kapliczki?

U podno6za kamieniotomu mozna odszuka¢ blok piaskowca z napisem i datg 1859, wykuta
by¢ moze na pamiatke rozpoczgcia roboty.

CYAHIJATPOTATA

1859

Kamien ten byl fragmentem koliby zbudowanej w tutejszym kamieniotomie przez S.
Felenczaka w 1859 r. On tez wykonat napis.

OBRYW

Opis obrywu zaczniemy od jego czesci najdalej wysunigtej
& napoinoc, trawersujac zbocze w kierunku potudniowym.

! Catkowita jego dlugo$¢ wynosi okolo 475 - 490 m. Jest on
niejednolity. Mozna wyr6zni€ kilka réznych czesci
sktadowych. Porosnigty jest lasem mieszanym, przede
wszystkim buczyna, nielicznie wystepuje swierk, brzoza,
dzika cze$nia, sosna. Od konca wiosny az do pdznej jesieni
panuje tu lekki potmrok, a skalne rumosze porastajg liczne

mchy. Pomigdzy nimi rosng paprocie 1 ostrezyny.

Dna poszczegolnych czgsci sktadowych rozpadliska sg suche. Wskazuje to, ze podloze jest
przepuszczalne. Zwracaja uwage liczne wiatrolomy, wywroty i poprzetragcane na réznej
wysokosci pnie. Niektore z nich sg catkiem zdrowe, na innych wida¢ slady prochnicy. Jak juz
wspomniano, obryw jest niejednolity. Mozna wiec pokusi¢ si¢ o wyodrebnienie w jego
budowie kilku cze¢sci sktadowych. Podzial ten przedstawia si¢ nastepujaco:
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1. Pierwsza od potnocnej strony czgs$¢ osuwiska to ptytka niecka. Ksztalt jej jest zblizony do
owalu. Ma 55 m dlugosci i okoto 20 m szerokosci. Od poludniowe;j strony ulega zwezeniu 1
przechodzi w cos, co ksztaltem przypomina majacy okoto 15 m dtugosci lej. Niecka
najgltebsza jest w czgsci sSrodkowej. Podnoszace si¢ dno w kierunku pé6inocnym powoduje, ze
jest ona tam coraz plytsza az do wyrdwnania z watem majagcym w najwyzszym miejscu okoto
3 m wysokosci (od dna). Niecke od wschodu ogranicza wal, a od zachodu skalne zbocze
majace okoto 8 m wysokosci.

2. Druga cze¢scig skladowa jest tez niecka przypominajgca
krater nieczynnego wulkanu. Oddzielona jest od poprzedniej
waska pionowg przegroda. Ma 60 m dtugosci, 15 m
szerokos$ci. Od strony szczytu Magurycza $ciana majgca w
gornej czesci odstonigte skaty ma okoto 13 m wysokosci. Jej
glebokos¢, mierzac od pofalowanego watu tworzacego ja od
wschodu, wynosi 5 m. Niecka druga jest najcieckawsza z

omawianych. . o «
3. Trzecig czg$cia jest ,,fosa". Jest to waska szczelina w ksztalcie rogala. Podobnie, jak przy
niecce drugiej, w polowie 15 metrowej Sciany odsltaniajg si¢ kruche piaskowce. Fosa jest
lekko nachylona, obniza si¢ w kierunku ponocnym. Jej dlugos¢ wynosi okoto 85 m,
szeroko$¢ za§ waha si¢ od 2 do 10 m. Gleboko$¢ (najwieksza w czesci srodkowej) wynosi
okoto 2 m. Poros$nigta jest drzewami, jej dno pokrywaja wiatrolomy, wywroty oraz oderwane
od $ciany glazy 1 bloki skalne.

4. Czwartg czescig sktadowg jest zbocze o dlugosci okoto 100 m. Od pdinocy jest to plyciutka
szczelina. Im bardziej na potudnie, tym obryw jest mniej widoczny, przechodzac nastepnie w
popekang Sciang poprzecinang ptytkimi szczelinami.

5. Pigta czg$¢ swoim ksztattem przypomina fos¢. Ma ona 75 m dlugosci, a szeroko$¢ waha si¢
od 3 do 10 m. Jej glebokos$¢ wynosi okoto 3 m. Od strony szczytu 10 metrowa Sciana posiada
odstonigte od potowy swej wysokosci formacje skalne.

6. Szbsta czgscig osuwiska jest trzecia juz z kolei niecka dtuga na 65 m. Jej szeroko$¢ wynosi
z jednej strony 20 m, z przeciwnej, od potnocy 6 m. Sciana zachodnia to odstoniete w potowie
10 metrowe piaskowce. Dno zascielajg wywroty, glazy i1 rosngce drzewa. Ostatnim
elementem jest ,,dotek" o glebokosci 3 m, dlugosci 13 m 1 szerokosci 10 m. Jest on lejkowato
zakonczony z jednej strony. Znajduje si¢ on okoto 5 m od poprzedniej niecki.

Zwiedzajac osuwisko nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, gdyz na ruchomych
kamieniach 1 wywrotach latwo mozna skreci¢ noge. Sam za§ Magurycz Duzy jest jedng z
ciekawszych gor.

www.sekowa.info
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Lokalizacja obiektow geoturystycznych w Beskidach Zachodnich

Lp Nazwa Region Wojewodztwo, Gmina Miejscowos¢ | Strona
powiat
1 | Skaly na Beskid slaskie, Wista Wista — 16
Kobylej Slaski cieszynski Dziechcinka
2 | Skaly Beskid slaskie, Wista Wista Czarne 19
Grzybowe na Slaski cieszynski
Réwnem
3 | Dorkowa Skata | Beskid slaskie, Wista Wista 21
Slaski cieszynski
5 | Skaly Beskid slaskie, Wista Wista Labajow | 24
Grzybowe w Slaski cieszynski
Pasmie Stozka
6 | Kuznie Beskid Slaskie, Lipowa Twardorzeczka | 27
Slaski zywiecki
7 | Malinowska Beskid slaskie, Lipowa Lipowa 29
Skata Slaski zywiecki
8 | Kamieniotlom | Beskid slaskie, Miloéwka Kamesznica 31
warstw Slaski zywiecki
godulskich
Kamesznicy
9 | Kamieniolom | Beskid slaskie, Ustron Ustron 34
warstw Slaski cieszynski Poniwiec
godulskich w
Ustroniu -
Poniwcu
10 | Zlepience Beskid slaskie, Wista Wista — Osada | 36
Malinowskie w | Slaski cieszynski
Wisle — Nowe;j
Osadzie
11 | Kozie Skaty Beskid Matopolska, Stryszawa | Tarnawa Dolna | 39
Maty suski
12 | Skalki Beskid matopolska, Andrychoéw | Targanica 42
Andrychowskie | Matly wadowicki
13 | Skatka w Beskid matopolska, Inwatd Inwatd 44
Inwatdzie Maty wadowicki
14 | Warstwy Beskid slaskie, bielski | Bielsko Bielsko - 47
godulskie w Maty Straconka
kamieniotomie
w Bielsku -
Straconce

103




Lp Nazwa Region Wojewodztwo, Gmina Miejscowos¢ | Strona
powiat
15 | Wodospad w Beskid slaskie, Jelesnia Sopotnia 50
Sopotni Zywiecki zywiecki Wielka
Wielkiej
16 | Piaskowce Beskid matopolskie, Sucha Tarnawa Dolna | 54
Tarnawskiej Sredni suski Beskidzka
Gory (Makowski)
17 | Lubon Wielki | Beskid matopolskie, Mszana 57
Wyspowy | limanowski Dolna
18 | Gora Wzar w Gorce matopolskie, Kluszkowce | Kluszkowce 61
Kluszkowcach nowotarski
19 | Diabelskie Beskid matopolskie, Labowa Labowa 65
Sciany Sadecki nowosadecki
20 | Wodospad Beskid matopolska, Szczawnica 67
Zaskalnik Sadecki nowotarski Wyzna
(Sewerynowka)
21 | Trasa Beskid matopolskie, Muszyna Zlockie 69
geoturystyczna | Sadecki nowosadecki
w dolinie
potoku
Ztockiego
22 | Przetom Beskid podkarpackie, | Dukla Daliowa 84
Jasiotki Niski kros$nienski
23 | Kamien nad Beskid podkarpackie, | Dukla Wola Nizna, 88
Jasliskami Niski kros$nienski Posada,
Jasliska,
Lipowiec
24 | Piaskowce Beskid podkarpackie, | Osiek Mrukowa 92
glaukonitowe | Niski jasielski Jasielski
w potoku
Szczawa
25 | Warstwy Beskid podkarpackie, | Romanow | Rudawa 94
numulitowe w | Niski kros$nienski Rymanowska
Rudawce
Rymanowskiej
26 | Kornuty Beskid matopolskie, Sekowa Bodaki i Bartne | 96
Niski gorlicki
27 | Osuwisko na Beskid matopolskie, Sekowa Bartne 100
stokach Niski gorlicki
Magurycza
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SEOWNIK POJEC

ABRAZJA

- rodzaj erozji, polegajacy na $cieraniu podtoza skalnego przez luzny materiat skalny przemieszczany
przez prady rzeczne i morskie, falowanie wod, przyplywy i1 odptywy morskie, lodowce i wiatry, takze
na wzajemnym $cieraniu materiatu skalnego. Przy wysokim brzegu morza abrazja prowadzi do
powstania podcigtego urwiska brzegowego, tzw. klifu, oraz ptaskiej powierzchni u jego podnoéza,
zwanej platformg abrazyjna, osiagajacej zazwyczaj szerokos¢ od kilku do kilkunastu metréw. W
wyniku postepowania procesu tworzy si¢ nisza abrazyjna - podcinanie klifu, co powoduje odpadanie
Sciany i cofanie si¢ ladu.

ALUWIA
- piaski, zwiry, ity osadzane przez rzeke lub nanoszone przez wody powodziowe.
AKUMULACJA

- w geologii proces gromadzenia si¢ osadéw na skutek ich sedymentacji, a takze gromadzenie si¢
okreslonych sktadnikéw w osadach i skatach osadowych, np. w wyniku proceséw diagenezy. Zbiornik
wodny, w ktorym przez dtugi okres nastepuje osadzanie, nosi nazwe basenu sedymentacyjnego.
Natomiast akumulacja lodowcowa polega na spigtrzaniu niesionego materiatu skalnego np. w postaci
moreny czotowej

AMALGAMACJA WARSTW

- to zespoOl naktadajacych si¢ na siebie warstw

AMBONA SKALNA

— forma skalna zrosnigta ze zboczem swoja podstawg i co najmniej jednym bokiem
AMONITY

- kopalne morskie glowonogi, posiadajace zazwyczaj ptasko spiralnie skre¢cong skorupg zbudowang z
weglanu wapnia. Zyly od srodkowego dewonu do gornej kredy. Stanowig bardzo dobre
skamieniato$ci, w tym przewodnie tj. pozwalajace na datowanie wieku osadow.

ANTYKLINA
— wypukle ku gorze wygigcie warstw skalnych (fragment fatdu), w ktérym jadro jest zbudowane ze
skat starszych, a skrzydta z utworéw miodszych.

ANTYKLINORIUM
— zbior faldow o znacznych rozmiarach, ktorych obwiednia jest wypukta ku gorze

AUREOLA KONTAKTOWA
— strefa zmian zachodzgcych w otoczeniu intruzji magmowej
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BASZTA SKALNA
— forma skalna zro$nigta z podtozem wylacznie swoja podstawa

BAZA EROZYINA

- miejsce w podhuznym profilu doliny rzecznej, w ktérym rzeka - z racji minimalnego spadku nie
moze juz poglebia¢ swojego koryta i procesy erozyjne (wcinania si¢ rzeki w podtoze) zostaja
zastgpione akumulacyjnymi (osadzaniem przez rzek¢ niesionego materiatu). Podstawa erozyjng kazdej
rzeki jest jej ujscie do morza (lub bezodptywowego jeziora), rzeka usypuje tu zwykle stozek
naptywowy (delte) z niesionego przez siebie materiatu. Podstawami erozyjnymi bywaja: szczegdlnie
odporne wychodnie skat w korycie rzeki, zaznaczone np. progiem wodospadu, ptaskie dna kotlin,
rowniny podgorskie itp., a takze jeziora przeptywowe, w ktorych gromadzi si¢ niesiony przez rzeke
materiat. Podstawa erozyjna moze tez powsta¢ na skutek ingerencji cztowieka, np. poprzez budowe
zbiornika retencyjnego, efektem jest akumulacja materiatu i czesto do$¢ szybkie zasypanie zbiornika,
nie zawsze "zaplanowane" przez jego projektantow.

BAZALT

- skata wulkaniczna barwy czarnej lub ciemnoszarej, pod wzgledem sktadu mineralnego odpowiada
diabazowi. Gtéwne sktadniki bazaltu to glinokrzemiany sodu i potasu z domieszka zelaza. Ciasto
skalne przewaznie szkliste. Ze stopionego bazaltu
mozna odlewac wyroby, ktore sg odporne na $cieranie
oraz dziatanie kwasow, np. rurociggi do transportu
sypkich materiatéw lub kule w mtynach kulowych.
Bardzo rozpowszechniony, tworzy koputy, wypetnienia
kominow wulkanicznych, a takze wielkie pokrywy. W
Polsce wystepuje w okolicach Krakowa, Gor
Swietokrzyskich, Sudetach i na Pogérzu Sudeckim. W
stanie niezwietrzatym stanowi doskonaty materiat
budowlany i drogowy. Uzywany tez do produkcji
kwasoodpornej aparatury chemiczne;.

Fot. Matthew Mayer

BAZALTOID

— 0golny termin, stosowany w terenie dla okreslenia czarnych, skat magmowych, wylewnych, w
ktorych nie wida¢ krysztaldw niekiedy za wyjatkiem zielonych oliwindéw, natomiast catg skate
wypetnia jednorodne czarne tzw. ciasto skalne

BAZANIT

—zwany tez tefrytem oliwinowym, skata magmowa, wylewna, zblizona do tefrytu, r6znigcg si¢ od
niego wyzsza zawarto$cig oliwinu i ciemniejsza barwa
Belemnity

- kopalne morskie glowonogi o szkieletach wewngtrznych zbudowanych z weglanu wapnia.
Fragmenty szkieletow sg popularnymi skamienialosciami.

BIOHERMA
— podwodna budowla weglanowa zbudowana ze szczatkow organizmow
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BIOTURBACIJA
— zaburzenie strukturalne osadu spowodowane dziatalnoscia organizméw zwierzecych

BLAST (KRYSTALOBLAST)

— ziarno w skatach metamorficznych, odpowiednik krysztatu w skatach magmowych, powstaty w
procesie blastezy, czyli wzrostu mineralow w czasie metamorfizmu kosztem wcze$niej powstatych
mineratow

BLOK KONTYNENTALNY

- czg$¢ skorupy ziemskiej podwyzszona wzgledem dna oceanu, obejmujgca kontynent, podtoze
ptytkich moérz (szelf) i stok kontynentalny.

= Powierzchnia ocear

Szelf kontynentalny
200m T Wyspa wulkaniczna

Stok kontynentalny

Rys. M. Majdecki

BOMBA WULKANICZNA
— rodzaj materiatu piroklastycznego (okruchowego), o znacznej $rednicy powyzej 64 mm,
wyrzucanego z duzg silg z krateru wulkanicznego, zakrzeply przed wyrzuceniem lub w czasie lotu

BREKCJA TEKTONICZNA

— skata zbudowana z zespojonych gruboziarnistych i ostrokrawedzistych odtamkoéw skalnych,
powstata w strefie uskokowej, w wyniku rozkruszania przesuwajacych si¢ wzgledem siebie mas
skalnych
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CIASTO SKALNE (TLO SKALNE)
— krystaliczna, potkrystaliczna lub szklista masa w skatach wylewnych i zytowych, wigzaca ze soba
fenokrysztaly, nie jest mozliwe rozpoznanie w niej zadnych mineratow bez zastosowania mikroskopu

CIOS

— zespoOt naturalnych spgkan w obrgbie skaly, o uporzadkowanym przebiegu

cios termiczny (stupowy) — zbior spekan w skale magmowej, odznaczajacy si¢ charakterystyczng
regularno$cig w postaci 4-, 5- 1 6-ramiennych slupow, powstaty na skutek pekania skaty w wyniku
naprezen, ktore gromadzg si¢ w osrodku skalnym w czasie stygnigcia i kurczenia sig skaty

COKOL KONTYNENTALNY

- cze$¢ skorupy ziemskiej podwyzszona wzgledem dna oceanu, obejmujaca kontynent, podtoze
ptytkich moérz (szelf) i stok kontynentalny.
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DAJKA

- struktura lawowa powstata wskutek intruzji magmy w szczeliny skat skorupy ziemskie;j 1
wypreparowania jej przez dzialalno$¢ niszczacych czynnikow atmosferycznych. Dajki wystepuja w
postaci twardzielowych muréw wulkanicznych grubosci od kilku centymetrow do kilkudziesieciu
metrow, wyjatkowo do kilku kilometrow. Najwigksza dajka $wiata jest Great Dyke w Zimbabwe (500
km dhugosci, 5-7 km szerokosci).

wulkan

lakkolit
lopoli
komin
wulkaniczny
apofiza
batolit
DEBRZA

— krotka, sucha dolina o bardzo waskim dnie powstala w wyniku erozyjnej dziatalno$ci wody

DEFLACJA
— proces przenoszenia drobnych ziaren luznego osadu przez wiatr

DEGLACJACJA (FRONTALNA, AREALNA)

— zanikanie lodowca wskutek jego topnienia; skutkiem deglacjacji frontalnej jest ptaska i monotonna
morfologia terenu, deglacjacja arealnej urozmaicona, pagérkowata z jeziorkami
w zaglebieniach terenu
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DELUWIUM
— osady powstate w wyniku nagromadzenia najdrobniejszego materiatu wyptukanego ze skat
okruchowych

DENUDACIJA
— procesy geologiczne prowadzace do niszczenia powierzchni Ziemi

DEZINTEGRACJA BLOKOWA
— proces wietrzeniowy skal polegajacy na rozpadzie blokowym

DEZINTEGRACJA GRANULARNA
— proces wietrzeniowy skat polegajacy na ich rozkruszaniu i rozdrabnianiu na pojedyncze ziarna
Mineralne

DIAGENEZA

- zesp6t procesdw prowadzacych do przemiany luznych osadéw w spoistg skate. Pod wpltywem
ci$nienia wyzszych warstw nastepuje gestsze upakowanie luznych sktadnikéw mineralnych
(kompakcja). Krazace w skale roztwory powoduja wytrgcanie roznych mineratow, ktore spajaja
poszczegblne ziarna i tworzg z nich spoistg skale (cementacja). Roztwory koloidalne przechodza w
stan zeli (koagulacja zeli).

DIORYT

- ziarnista magmowa skata gl¢binowa, o barwie szarej lub ciemnoszarej, sktadajgca si¢ gtownie z
plagioklazow i amfiboli oraz niewielkich ilo$ci biotytu, kwarcu, piroksenu i innych. Wykorzystywany
jest jako materiat budowlany, drogowy oraz dekoracyjny.

DOLINA PRZELOMOWA
— zwezona dolina rzeczna o stromych zboczach, przecinajgca wzniesienie terenu niezaleznie od
budowy geologicznej terenu i odpornosci wystgpujacych skat

DOLINA SUBGLACJALNA
— rynna polodowcowa, dolina o stromych zboczach i nierownym dnie, ktéra powstata w wyniku
erozji wod ptynacych pod lodowcem

DOLOMIT

- (CaC03.MgC03), pospolity minerat wapnia i magnezu, ktérego gtdwnym sktadnikiem jest dolomit,
domieszkowo wystgpuja bituminy, kalcyt, mineraly ilaste. Struktura ziarnista, zbita. Stosunkowo
dobrze rozpowszechniony. Powstaje w wyniku dolomityzacji, tj. procesu przeksztatcania si¢ skat
wapiennych w dolomity. Proces dolomityzacji zachodzi pod wptywem dziatania wod bogatych w
weglan magnezu. Krystalizuje w uktadzie trygonalnym. Kolor bezbarwny, biaty lub szarawy. Dolomit
ma liczne zastosowania w przemys$le, m.in. jako jeden z surowcoéw do produkcji zapraw ceramicznych
1 wyrobu szkta, dodatek schiadzajacy podczas wypalania materiatdéw ceramicznych, kamien drogowy i
budowlany oraz topnik w procesach stalowniczych.

DRUMLIN

— niskie, owalne wzgorze, zbudowane z

gliny zwatowej Iub osadow rzecznolodowcowych, niekiedy z jadrem skalnym; drumliny wystepuja
gromadnie tworzgc pola drumlinowe
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DYSLOKACJA TEKTONICZNA

- zaburzenie ukladu warstw skalnych
prowadzace do wygiecia
poszczegolnych warstw (fleksura) i
powstania fatdow (dyslokacja ciagta)
badz zerwania cigglosci warstw
skalnych (uskok) i powstania zalomow
(dyslokacja nieciggta). Struktury ciggte
nierzadko t3czg si¢ ze strukturami
niecigglymi, przechodzac w nie
stopniowo.

ry
Zdjecie pochodzi z podrecznika Geografia 1 ,.Ziemia"”
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EKSFOLIACJA
— tuszczenie si¢ skaty, proces mechanicznego oddzielanie si¢ przypowierzchniowej czgsci skaty w
wyniku dobowych zmian temperatury

EGZARACJA

- mechaniczna erozja lodowcowa, zlobienie terenu oraz $cieranie skat podtoza w wyniku przesuwania
si¢ lodowca. Na skutek egzaracji powstaja m.in. cyrki i Ztoby lodowcowe.

EGZOTYK

- rzadki odtamek skalny, ktory jest pozostatoScig dawnych, nietworzacych juz powierzchni skorupy
ziemskiej, rodzajow skat.

EPIGENETYKA

— przemiany, zwlaszcza chemiczne, zachodzace w utworach skalnych.

ERATYK

Fot. Mariusz Rzetala
- glaz narzutowy, fragment skalny przeniesiony przez ladoldd; narzutowiec.

EROZJA

- w geomorfologii, wszelkie oddziatywania czynnikow zewngtrznych na powierzchni¢ skorupy
ziemskiej, ktorych skutkiem jest powstanie wklestych form rzezby terenu. Gtéwnymi czynnikami
sprawczymi erozji sg oddziatywania ciekdw wodnych i wod opadowych. Zasadnicza przeszkode w
tworzeniu erozyjnych form rzezby terenu stanowi roslinnos¢, ktorej korzenie utrudniajg niszczenie
podtoza. Erozja zachodzi rowniez na powierzchni innych ciat niebieskich.
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EWORSJA

- niszczace oddziatywanie wirowego ruchu wody ptynacej na skalne podtoze. Niszczenie powierzchni
skalnej odbywa si¢ przez abrazyjne oddziatywanie ziaren mineralnych zawieszonych w strumieniu
wody, przez rozpuszczajace oddzialywanie wody o kwasnym odczynie na skale weglanowa, lub na
oba sposoby. Efektem eworsji sg kotly eworsyjne (marmity), misy eworsyjne u podnézy niektorych
wodospadow i rynny eworsyjne na bystrzach skalnych.
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FACJA

— osad charakteryzujacy si¢ okre§lonym zespotem cech np. litologicznych (tekstura, struktura, sktad
mineralny) wtedy mowimy o litofacji lub biogenicznych (szczatki organiczne) — biofacja facja
zielencowa — okreslony zakres ci$nien i temperatur w czasie metamorfizmu, ktéry prowadzi do
powstania zespotu mineratéw, budujacych skaty typu zielencow. Facja ta odznacza si¢ najnizszymi
przedziatami ci$nien i temperatur ze wszystkich facji metamorficznych

FALD

— struktura tektoniczna bedaca rodzajem deformacji cigglej w skale, polegajaca na plastycznym
wygieciu warstw skalnych, bez przerwania ich cigglosci, w form¢ wypukla — antykling (siodto)
i forme wklesta — synkline (tek)

FANEROKRYSZTAL (FENOKRYSZTAL)
— duzy, widoczny nieuzbrojonym okiem (bez uzycia mikroskopu) krysztal, budujacy skate
magmowg, tkwigcy w drobnokrystalicznym tle skat glebinowych lub ciescie skalnym skat wylewnych

FLEKSURA
— struktura tektoniczna ciggla powstajaca nad uskokami bedaca schodowym podgigciem warstw lub
fawic

FLISZ

— zespot osadow glebokomorskich pochodzacych z ladu o duzej migzszosci zbudowanych z
naprzemianleglych utworow drobno- i gruboziarnistych powstaly w wyniku dziatania pradu
zawiesinowego

FLUWIOGLACJALNY OSAD
— rzecznolodowcowy; gruboziarnisty, niewysortowany osad powstaty z materialu dostarczonego przez
wody roztopowe lodowca (zwykle zwiry 1 piaski)

FRAKCJA
— zespot ziaren o okreslonej srednicy, wystepujacy w luznym
osadzie lub skale osadowej

FREATYCZNE (WARUNKI)
— warunki panujgce ponizej zwierciadta wod podziemnych (w tzw. strefie saturacji), w ktorych woda
krazy pod znacznym ci$nieniem

FUGA MIEDZYLAWICOWA
— powierzchnia oddzielajaca sasiednie lawice, zwykle poszerzona przez procesy wietrzeniowe,
higowania i erozji, czasem z wtornymi wypelieniami

FYLLIT

— skata metamorficzna niskiego stopnia metamorfizmu, powstata przy wyraznie kierunkowym
ci$nieniu, o barwie szarej i zielonej, zbudowana z bardzo drobnych, nierozréznialnych makroskopowo
mineratow blaszkowych (serycytu i chlorytu), czym rozni si¢ od tupka krystalicznego, w ktorym te
mineraty sg wicksze
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GAGAT

— jubilerska odmiana wegla brunatnego, mocno przesycona bituminami, o pigknej smolisto-czarnej
barwie, masywnej strukturze i przetamie muszlowym, w Polsce wystepuje w osadach jurajskich jako
cienkie warstewki

GABRO

- magmowa skata glgbinowa o barwie czarnej lub ciemnozielonej. Zbudowana gtdwnie z plagioklazu i
piroksenu oraz oliwinu i amfibolu. Ciasto skalne o wyraznej, ziarnistej strukturze. Dobrze
rozpowszechniona. Zastosowanie: w przemys$le materiatdéw budowlanych i przy budowie drog. W
Polsce tworzy duze masywy w okolicach Wroclawia (gora Sleza) i w poblizu Nowej Rudy.

GEOMORFOLOGIA

- nauka, ktdrej przedmiotem jest badanie rozwoju form krajobrazowych. W szczegolnosci
geomorfologia bada uksztaltowanie powierzchni lgdow, dna morz oraz zalezno$ci pomigdzy budowsa
geologiczng a krajobrazem terenu.

GEOSYNKLINA

- pas skorupy ziemskiej stabszy od otaczajgcych go ptyt kontynentalnych. W wyniku zapadania si¢
geosynkliny nastepuje gromadzenie si¢ materiatu o duzej migzszosci, ktéry fatdujac si¢ tworzy pasma
gor.

GETYT

- zelaziak brunatny, minerat, ruda zelaza, wodorotlenek Zelaza, o barwie brunatnej; powstaje wskutek
utlenienia mineralow zawierajacych zelazo. Jest gtdwnym sktadnikiem limonitu.

GIPS

- skata osadowa chemicznego pochodzenia ztozona z mineratu gipsu z domieszkami anhydrytu, soli
kamiennej, dolomitu, kalcytu, kwarcu, pirytu i innych.

GLACJAL

- okres silnego rozwoju lodowcow, ktorego bezposrednig przyczyna moze by¢ ochtodzenie klimatu i
wzrost ilosci opadow atmosferycznych. W czasie trwania glacjatu, wskutek wigzania przez lodowce
znacznych iloéci wody, poziom moérz §wiatowych ulegat znacznym obnizeniom, co prowadzito do
regresji morz.

GLACITEKTONIKA
— deformacje tektoniczne spowodowane naciskiem ladolodu na podtoze

GLINA DELUWIALNA
— glina utworzona dzigki wyptukiwaniu przez wody opadowe najdrobniejszych czastek mineralnych i
osadzania ich u podno6za stoku

GLINA ZWALOWA

— glina morenowa, osad pochodzenia lodowcowego wykazujacy stabe wysortowanie (ziarna roznej
wielkos$ci) powstaty jako produkt erozji, transportu i depozycji bezposrednio przez 16d lodowcowy
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GLAZ NARZUTOWY (NARZUTNIAK) ERATYK

— okruch skalny, czgsto o znacznych rozmiarach, przetransportowany przez lodowiec i osadzony po
jego stopieniu w duzej odleglosci od miejsca pochodzenia gotoborze peryglacjalne — rumowisko
skalne na zboczu z ostrokrawedzistych blokow skalnych, powstate na przedpolu lodowca

lub w klimacie umiarkowanym, w strefach gorskich, na skutek wietrzenia mrozowego (pekanie skaty
po zamarznig¢ciu wody w szczelinach) i ruchéw grawitacyjnych

GNEIJS

- skata metamorficzna sktadajgca si¢ z kwarcu oraz glinokrzemiandéw sodu, potasu, wapnia, zelaza,
magnezu.

GOLOBORZE

- z natury bezlesne Iub trudne do zalesienia grzbiety
lub zbocza gér pokryte rumoszem skalnym. Powstaje w
rezultacie wietrzenia twardych, zwieztych skal,
najczesciej w srodowisku o duzych skokach
temperatury (np. na stokach Lysicy w Gorach
Swietokrzyskich).

www.swietokrzyskipn.org.pl

GONDWANA

— jeden z dawnych, wielkich kontynentow, znajdowat si¢ na potkuli potudniowej, obejmowat
Ameryke Poludniowa, Afryke, Indie, Australi¢ i Antarktyde, powstat w wyniku podziatu Pangei na
Laurazj¢ (na péinocy) i Gondwang (na potudniu)

GOROTWOR

- orogen. Cze$¢ skorupy ziemskiej, ktéra zostala sfaldowana i wypigtrzona w wyniku dziatalno$ci
ruchéw gorotworczych (orogeneza).

GORY FALDOWE

- pasma gorskie, zbudowane ze skat, ktore we wnetrzu skorupy ziemskiej przeszty proces fatldowania i
zostaly wypigtrzone w wyniku procesow gorotworczych. Faldy, tworzace gory faldowe, moga
wystepowac w wielu odmianach, réznigcych si¢ miedzy soba ksztaltem i sposobem utozenia warstw
skalnych. Struktury faldowe nigdy nie wystgpuja w czystej postaci, na ostateczny wyglad rzezby gor
fatdowych wptywajg procesy niszczenia i przemieszczania warstw skalnych, bedace skutkiem
dziatalno$ci lodowcow, rzek, czynnikow atmosferycznych oraz procesow tektonicznych,
prowadzacych do zerwania cigglo$ci warstw skalnych i1 zaburzenia pierwotnej struktury faldowe;.
Przyktadem gér fatdowych sg m.in. Himalaje, Alpy i Karpaty.

GORY ZREBOWE
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- zrgbowe pasma, zrab gorski, pasmo gorskie stanowigce jeden zrab tektoniczny badz tez sktadajace
si¢ z szeregu zrgbow, oddzielonych od siebie rowami tektonicznymi i dolinami przelomowymi.
Zrebowymi gorami sg np. Gory Sowie w Sudetach, gory Harz i Schwarzwald w Niemczech, masyw
Ruwenzori w Afryce.

GRANICA WIECZNEGO SNIEGU

- linia wiecznego $niegu, wysokos¢, powyzej ktorej utrzymuje si¢ stala pokrywa $niezna i moga
tworzy¢ si¢ lodowce. W krajach polarnych granica wiecznego $niegu przebiega na wysokosci od ok.
200 do 1000 m n.p.m., na Grenlandii i na Antarktydzie schodzi do poziomu morza. W strefach
umiarkowanych (50-60° szerokosci geograficznej poinocnej i potudniowej) wystepuje na wysokos$ci
od 800 do 3200 m n.p.m., a w strefie zwrotnikowej od 5000 do 6000 m n.p.m. Na réwniku wskutek
wigkszych opadoéw granica wiecznego $niegu obniza si¢ do 4500-5000 m n.p.m.

GRANIT

- najpospolitsza w gornej czesci skorupy ziemskiej skata gtebinowa o jasnoszarej lub rézowej barwie,
ziarnista, niekiedy o stabo zaznaczonej strukturze porfirowej. W jego sktad wchodza kwarc, ortoklaz,
mika dodatkowo w matych ilo$ciach inne skalenie, augit i amfibol. Wyst¢puje najczesciej w
centralnych cz¢$ciach duzych tancuchow gorskich, tworzgc ogromne masywy, tzw. batolity. Granity
wykorzystuje si¢ przede wszystkim w budownictwie. W Polsce czgsto spotykany w Sudetach,
eksploatowany m.in. w kamieniotomach w Strzelinie, Strzegomiu i Szklarskiej Porgbie.

GRAPTOLIT
— kolonijny organizm morski, nalezgcy do typu strunowcow, zyjacy na ziemi od kambru po dolny
karbon, pospolity jako skamieniato$¢ (niekiedy przewodnia) w skatach osadowych

GRZYB SKALNY
— forma skalna, ktorg tworzy szeroka czapa potgczona z podtozem cienkg kolumna

GYTIA

— osad organiczny jeziorny lub bagienny, sktadajacy si¢ z itu i substancji organicznej, gtownie
fitoplanktonu

119



HALIT
- bezbarwny minerat, krystalizuje w uktadzie regularnym. Tworzy ztoza soli kamienne;j.

HEMATYT

- minerat, tlenek Zelaza, jedna z najwazniejszych rud zelaza. Grubokrystaliczne odmiany hematytu
(btyszcz zelaza) majg barwe zelazistoczarng lub stalowoszara, z silnym potyskiem metalicznym.
Odmiany hematytu zbite, skrytokrystaliczne (zelaziak czerwony) majg barwe matowa,
ciemnoczerwong. Najwicksze ztoza hematytu znajdujg si¢ na Ukrainie (Krzywy Ro6g), w Rosji
(Kurska Anomalia Magnetyczna), USA (okrgg Wielkich Jezior), Brazylii i Hiszpanii. Czyste odmiany
sproszkowanego hematytu stosowane sg do produkcji farby czerwonej, tzw. czerwieni zelazowej.

HIEROGLIFY
- §lad, zazwyczaj odlew drobnej formy erozyjnej lub sladu pozostawionego przez organizmy

wystepujacy na dolnej (spagowej) powierzchni tawicy skalnej. Rowniez wypukta forma §wiadczaca o
strukturze deformacyjnej osadu.

Hieroglify — struktury sedymentacyjne bedace odlewem niewielkich form erozyjnych (np. jamek
wirowych), §ladow organizméw lub struktur obcigzeniowych (pograzéw) zachowane na spagowej
(dolnej) powierzchni tfawicy skalne;.

Hieroglify wystepuja we wszystkich rodzajach skat osadowych, jednak najpowszechniejsze sg w
skatach klastycznych (zlepience, piaskowce, mutowce), w tym we fliszu.

HORST

- samodzielny blok warstwy powierzchniowej wyniesiony wzgledem innych; zrab, siodto uskokowe
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ICHNOFAUNA

— skamieniatosci $ladowe, $lady pozostawione w osadach przez organizmy

IL

- skata osadowa zbudowana z drobnych ziaren, mineratow ilastych, lyszczykdw i pytu kwarcowego.
W potaczeniu z woda wykazuje duza plastycznosé. Osadza si¢ najczegsciej w dnach zbiornikow
wodnych. Materiatami budujacymi it sg zwykle drobne czastki zwietrzalych lub roztartych skat.
Znajduje zastosowanie gospodarcze jako surowiec dla przemyshu ceramicznego. Niektore ity, bogate
w wodorotlenki glinu, wykorzystuje si¢ jako rudy aluminium. Dobrze rozpowszechniony takze w
Polsce.

ILOWIEC

- skata osadowa nalezaca do grupy skat ilastych,
powstata w wyniku diagenezy itu. Stanowi zwiezly,
silnie zbity i pozbawiony zlupkowacenia it o
bezkierunkowej teksturze.

wikipedia.pl

INSOLACJA
— nastonecznienie, rodzaj wietrzenia fizycznego spowodowanego dzialaniem promieni stonecznych
na skaty

INTRUZJA

— wdarcie si¢ rozgrzanej magmy z komory (ogniska) magmowego w szczeliny sztywnej, zestalonej
skaty i jej krystalizacja

121



Fot.Meteor2017.fm.interia.pl

-dolina rzeczna o stromych zboczach i stabo wyksztalconym (waskim) dnie. Jar tworzy si¢ zwykle na
obszarach o budowie ptytowej (kanion Kolorado), takze w skatach latwo podlegajacych procesom
krasowienia (przetom Dunajca w Pieninach).

JASKINIA

- naturalna proznia skalna powstata w lawie wulkanicznej podczas jej krzepnigcia lub uformowana po
utworzeniu si¢ skaty wskutek réznorakich proceséw geologicznych. Najczestszym procesem
prowadzgcym do powstania jaskini sg zjawiska krasowienia skat. Jaskinie w formie szczelin i peknig¢
tektonicznych spotyka si¢ stosunkowo rzadko.
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KALDERA
— koliste lub owalne zaglebienie terenu powstate w miejscu krateru na stozku wulkanicznym wskutek
jego zapadania po oproznieniu komory wulkanicznej, czesto przy eksplozji wulkanu

KANAL EROZYINY
— odmiana struktury erozyjnej, wyksztatcona, jako dlugie, ale stosunkowo ptytkie i waskie
zaglebienie, wypehione mtodszym osadem

KANION

- gleboka dolina rzeczna o waskim dnie stromych, skalistych zboczach przecinajaca strukture plyty
tektonicznej

KAPILARA
- waska szczelina w skale; jar, wawoz.
KAWERNA

— pusta przestrzen w skatach, powstata w wyniku procesow naturalnych lugowania, czyli
rozpuszczania skladnikow skalnych

KEM
— garb lub pagor, o stromych zboczach i ptaskim wierzcholku; powstaje z piaskow 1 zwirdw
osadzonych w zaglebieniach i szczelinach w lodowcu, martwym lodzie lub migdzy sasiednimi lobami

KLAST
— okruch skalny

KLIMAKS
— pojecie z zakresu ekologii oznaczajace koncowe, stabilne stadium rozwojowe biocenozy

KOLUWIUM
— material skalny przemieszczony grawitacyjnie w dot stoku

KOMIN (NEK, CZOP) WULKANICZNY

— cylindryczny kanat wulkaniczny, taczacy ognisko (komore) magmows z kraterem nieczynnego
wulkanu, wypeliony (zaczopowany) skatami wulkanicznymi o duzej odpornos$ci, dzigki erozji czesto
odstonigty na powierzchni w formie ostanca

KONKRECJA

— rodzaj skupienia mineralow narastajacy od $rodka do brzegdéw, o kulistym lub ptaskurowatym
ksztalcie, wyraznie odznaczajacy si¢ sktadem mineralnym i barwag od skaty osadowej, w ktorej si¢
znajduje

KORAZJA
— proces niszczenia skat polegajacy na uderzaniu ziaren piasku unoszonych przez wiatr
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KOTLINA

- forma terenu zwykle o owalnym ksztalcie, otoczona wyzej potozonymi wzniesieniami. Wyr6zniamy
m.in. kotliny: zapadliskowe (o pochodzeniu tektonicznym), wulkaniczne (kaldera), erozyjne (powstate
w miejscu zbiegu kilku rzek), denudacyjne (rozwijajace si¢ na skatach o malej odpornosci). Kotliny na
dnie oceandéw nazywane sg basenami.

KRAS, PROCESY, FORMY KRASOWE

- procesy rozpuszczania najczesciej skat weglanowych lub
gipsowych przez wody powierzchniowe lub podziemne, a
takze ogot wytwarzanych w wyniku tej dziatalnosci form
morfologicznych r6znych rozmiaréow. Intensywnosé
procesow krasowych zalezy od ilosci rozpuszczonego w
wodzie dwutlenku wegla, ktory pochodzi z atmosfery lub z
gnijacych szczatkow roslin. Zjawiska krasowe moga
rozwijaé si¢ na powierzchni tworzac powierzchniowe formy

www.wiking.edu.pl

krasowe: doliny, polja, uwaty, ostance krasowe, leje, Ztobki (bruzdy), zebra (garby), ponory (miejsca
znikania wod pod ziemig), wywierzyska (zrodla krasowe). Rozwijajac si¢ pod powierzchnig ziemi
tworza jaskinie, korytarze, studnie, kominy oraz komory wraz z szatg nacieckowa: stalaktytami (sople
skalne), stalagmity (kolumny narastajace od dna jaskin, stalagnaty (powstate z polaczenia stalaktytow
i stalagmitow), draperie, skorupy i pokrywy naciekowe.

KRATER WULKANICZNY
— lejkowate zaglebienie terenu na szczycie lub zboczu stozka wulkanicznego w miejscu bedgcym
naturalnym przedhuzeniem komina wulkanicznego, powstate w wyniku eksplozji wulkanu

KRYSZTAL
— cialo state o uporzgdkowanej budowie wewnetrznej, przejawiajacej si¢ prawidlowym
rozmieszczeniem atomow i jonow wedlug regut geometrycznych tworzac tzw. sie¢ przestrzenng

KSENOLIT

— fragment skalny lub mineralny porwany przez przemieszczajacg si¢ magme, o odmiennym
pochodzeniu i charakterze (inny sktad mineralny, cechy strukturalne i teksturalne), niz transportujaca
£0 magma

KSENOMORFIZM (MINERALOW)
— nie wykazywanie u poszczeg6lnych osobnikéw danego mineratu, charakterystycznego dla niego
pokroju (ksztattu) (niewtasnopostaciowos¢ mineralow)

KUESTA (PROG DENUDACYINY)

— asymetryczny prog skalny, w ktérym jeden stok jest dtugi i potogi, zgodny z nachyleniem warstw
skalnych, a drugi jest krotki i stromy, utworzony na skutek erozyjnego podcigcia progu. Szczyt kuesty
zbudowany jest ze skat o znacznej odpornosci
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KULM

— facja syn-orogenicznych utwordéw fliszowych dolnego karbonu, deponowanych przez sptywy
grawitacyjne w basenach sgsiadujacych z aktywnymi strefami orogenu waryscyjskiego.
Charakteryzuje si¢ szybka dostawg duzych ilosci materiatu terygenicznego

KWARC
- dwutlenek krzemu, jeden z najpospolitszych mineratéw

skatotworczych. Cechuje si¢ duza twardos$cig i odpornoscia
na wietrzenie.
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LABIRYNT SKALNY

- miasto skalne, zespodt skalnych form rzezby, cechujacy si¢ wystgpowaniem licznych, krzyzujacych
si¢ ze sobg rozpadlin, w efekcie przypominajacy sredniowieczne miasto z waskimi "ulicami"”,
basztami, ambonami skalnymi itp. Labirynt skalny powstaje na skutek degradacji obszaru,
postgpujacego wzdhuz sieci spekan, najcze$ciej w poziomo lezacych piaskowcach. W Polsce labirynty
skalne wystepuja np. w Gorach Stotowych (Btedne Skatly, Szczeliniec).

LAKKOLIT

- Forma wywotana plutonizmem- intruzja (wdzieraniem si¢ magmy) w skorup¢ ziemska i
nieprzedostanie si¢ jej na powierzchni¢. Lakkolit ma ksztalt bochenka, soczewki lub grzyba,
wystepuje blisko powierzchni Ziemi powodujac wybrzuszenie si¢ warstw skalnych nad intruzjg w
ksztalcie koputy.

LATERYT

- skata osadowa nalezaca do grupy skat alitowych. Stanowi mieszaning wodorotlenkow zelaza i glinu.
Moze takze zawiera¢ bardzo mate ilosci krzemionki, gtownie w postaci ziaren kwarcu. Lateryt jest
utworem twardym, nieprzepuszczalnym dla wody. Barwa najczgsciej ceglastoczerwona, ale moze by¢
rowniez biata, zotta lub brunatna, w zalezno$ci od rodzaju podtoza, na ktérym si¢ wytworzyl.
Powstaje jako bezposredni produkt procesu laterytyzacji. Pokrywy laterytu zajmuja olbrzymie obszary
w strefach tropikalnych Afryki, Azji, Australii, Ameryki Srodkowej i Poludniowej, a grubo$é ich
poktadéw dochodzi do 50 m. Wspdtczesnie tworzy si¢ na terenach Afryki oraz Potwyspu Indyjskiego.
Stanowi surowiec do otrzymywania glinu, w Indiach stosowany jest jako materiat budowlany.

LAWA PODUSZKOWA

— lawa zastygajaca przy kontakcie z woda, odznaczajaca si¢ charakterystyczng oddzielno$cig na bryty
przypominajace kuliste lub owalne bochenki, pod wzgledem sktadu sg to glownie lawy bazaltowe 1
andezytowi

LEJ KRASOWY

- wklesta forma terenu wystgpujaca na obszarach krasowych, o ksztalcie owalnym i glebokosci
mnigjszej od srednicy. Lej krasowy powstaje niekiedy wskutek zapadania si¢ stropow jaskin
krasowych i zwykle posiada podziemny odplyw. Moze by¢ wypelniony osadami.

LEJ ZAPADLISKOWY

- wklgsta forma terenu, o zarysie przewaznie kolistym, $rednicy do 1000 m, glebokosci do 300 m.
Powstaje wskutek zapadnigcia si¢ stropu jaskini lub pieczary. Zbocza urwiste, skaliste, na dnie zwatly
gruzu ostrokrawedzistego. Lej zapadliskowy czesto ma potgczenie z systemem podziemnych
korytarzy. W Polsce leje zapadliskowe wystepuja w Tatrach i Niecce Nidzianskiej.

LEJ ZRODLOWY
— amfiteatralne zamkniecie stromo nachylonej doliny w obrebie zrodia

LESS
- skata osadowa nalezaca do grupy skal okruchowych. Sktada si¢ gtéwnie z drobnych ziaren kwarcu

(60-70%), weglanu wapnia (10-25%) oraz mineratow ilastych (10-20%). Zawiera takze domieszki
skalenia, miki oraz wodorotlenkow zelaza i glinu. Less jest skalg zwartg, mickka, porowata, nie
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wykazujacg warstwowania. Jego struktura jest gruzelkowata, dominuje frakcja pytowa. Barwa lessu
jest zoMa lub zottokremowa. W glebszych partiach profilu widoczne sg czgsto niewielkie konkrecje
weglanu wapnia nazywane kukietkami lessowymi, a takze podtuzne kanaliki bedace $ladami
roslinno$ci, wérdd ktorej si¢ on osadzat. Powstaje w wyniku nagromadzenia pytéw niesionych przez
wiatr (akumulacja eoliczna). Less zajmuje rozlegle przestrzenie na terenach Azji Centralne;j
(szczegoblnie w Chinach, gdzie jego migzszos¢ dochodzi do 300 m), Europy, Ameryki Potnocnej i
Potudniowej. W Polsce wystepuje na péinocnych zboczach Sudetow, Wyzynie Lubelskiej, Wyzynie
Matopolskiej i Pogorzu Karpackim. Stanowi skate macierzysta dla zyznych gleb (m.in.
czarnoziemow).

LEPTYNIT
— skata metamorficzna powstata wskutek przeobrazenia arkozy, ztozona glownie z drobnych ziarenek
skaleni i kwarcu

LIDYT (KAMIEN PROBIERCZY)

— czarna, krzemionkowa skata osadowa, o genezie organicznej zbudowana glownie z
drobnokrystalicznego kwarcu i skrytokrystalicznego chalcedonu o wysokiej twardo$ci 1 zwigzto$ci,
ktéra swa czarng barwe zawdzig¢cza rozproszonej materii weglistej

LEPTYNIT
— skata metamorficzna powstata wskutek przeobrazenia arkozy, ztozona glownie z drobnych ziarenek
skaleni i kwarcu

LIDYT (KAMIEN PROBIERCZY)

— czarna, krzemionkowa skata osadowa, o genezie organicznej zbudowana glownie z
drobnokrystalicznego kwarcu i skrytokrystalicznego chalcedonu o wysokiej twardo$ci 1 zwigzto$ci,
ktéra swa czarng barwe zawdzig¢cza rozproszonej materii weglistej

LIMNOGLACJALNY OSAD
— jeziornolodowcowy osad powstaty w jeziorze lodowcowym z materialu dostarczonego przez wody
pochodzace z topnienia lodowca

LIMNOGLACJALNY OSAD
— jeziornolodowcowy osad powstaly w jeziorze lodowcowym z materialu dostarczonego przez wody
pochodzace z topnienia lodowca

LITOFACJA

— ,,oblicze” osadu, nagromadzenie osadu wyréznione na niezgodnos¢ (dyskordancja) — niezgodne
utozenie przestrzenne stykajacych si¢ warstw, powstate w wyniku roznych proceséw geologicznych tj.
faldowan, erozji, sedymentacji w czasie transgresji (zalewu) morskiego i inne

LITOTHAMNIUM
— glony skatotworcze, krasnorosty

LOB
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— najbardziej aktywna czg$¢ czota lodowca, zwigzana z obnizeniem w morfologii podtoza lodowca
lub szczelinami i1 kierunkiem mas lodowych

LOB DEPOZYCYINY
— najbardziej zewnetrzna, dystalna czg$¢ stozka podmorskiego,

LODOWIEC

- masa lodu powstata na ladzie powyzej granicy wiecznego $niegu, znajdujgca si¢ w statym,

powolnym ruchu; tworzy si¢ z nagromadzonego w duzych ilosciach $niegu, ktory wskutek ciggltego

topnienia i zamarzania pod wptywem zmian temperatury i ciSnienia warstw nadleglych (regelacja)
ulega rekrystalizacji i przeobraza si¢ w firn, 16d
firnowy 1 b. zbity 16d lodowcowy.

pode Emowe

srcraling . . , , . ..
vt Ui Rozmiary i ksztalty lodowcow sg rozne, zaleznie od

warunkow klimatycznych i uksztattowania terenu.
Rozréznia si¢ lodowce kontynentalne, pokrywajace
ogromne obszary kuli ziemskiej (Iadolod), i lodowce
gorskie, sktadajace si¢ zwykle z pola firnowego 1
wyplywajacego z niego mas lodu, zw. jezorami
lodowcowymi. Ruch lodowca odbywa si¢ pod
wplywem sity cigzkosci i ci$nienia nadlegtych
warstw lodowo-$nieznych (pod cisnieniem 16d staje
si¢ plast.), pewna rol¢ odgrywa tez zjawisko
regelacji. Predko$¢ poruszania si¢ lodowca zalezy gt. od masy lodu i nachylenia podtoza, np. lodowce
alpejskie posuwaja si¢ ok. 0,1 0,25 m na dobg, lodowce himalajskie 2 3,7 m na dobe, lodowce alaskie
do 12 m na dobeg, a niektdre jezory (loby) lodowcdw grenlandzkich do 30 m na dobeg; natomiast we
wngetrzu wielkich lagdolodow predkosci sa mate (9 20 m na rok). Pod wptywem ruchu lodowca w jego
gbrnej, nieelastycznej czeSci powstaja peknigcia i1 szczeliny (gleb. do 50 m). Rozmiary lodowca zaleza
od wielko$ci akumulacji $niegu (zasilania lodowca) i intensywnosci topnienia lodowca (ablacja
lodowcowa); gdy wskutek znacznej przewagi ablacji nad zasilaniem (np. przy schodzeniu lodowca w
dot, w cieplejsze strefy) lodowiec staje si¢ b. cienki, gorna, spgkana jego cze¢$¢ dochodzi do podtoza i
ruch lodowca ustaje (16d martwy). Najdluzszym lodowcem $wiata jest Lodowiec Fedczenki na
Pamirze (77 km). Lodowiec posuwajac si¢ niszczy podloze (egzaracja) oraz przenosi na znaczne
odleglosci 1 osadza materiat skalny zw. moreng; w wyniku dzialalno$ci lodowca i wod lodowcowych
powstaje swoisty typ rzezby powierzchni Ziemi (glacjalna rzezba, alpejska rzezba).
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LEK
— synklina

LUSKA

— jednostka tektoniczna o zréznicowanej geometrii i rozmiarach rzgdu co najmniej dziesigtek metrow,
stanowigca pozostato$¢ wickszej struktury, zniszczonej w wyniku proceséw tektonicznych

martwy 16d — izolowane bryty lodu oddzielone od lodowca
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MADY

- mady rzeczne, typ gleb aluwialnych powstajacych w obrebie dolin rzecznych oraz na terenach delt z
materiatu przynoszonego przez wode. Charakterystyczng cechg mad jest wystepowanie w ich profilu
glebowym roznej grubosci warstewek, roznigcych si¢ od siebie barwa oraz sktadem
granulometrycznym, odpowiadajacych kolejnym, duzym wezbraniom wéd, ktére zalewajac dna dolin
osadzajg niesiong przez siebie zawiesing. Mady sg przewaznie Zyzne, majg zréznicowang zawarto$¢
prochnicy (1-8%). Mady tworzg siedliska lasow tegowych. Wyrdznia si¢ mady: rzeczne wilasciwe,
rzeczne prochniczne i rzeczne brunatne. W Polsce najlepiej wyksztatcone mady wystgpuja na terasach
w dolinach najwigkszych rzek (m.in. Wisty, Odry, Dunajca, Sanu), a takze na obszarze Zulaw
Wislanych.

MAGMA

- stopiona skata powstata w glebi skorupy ziemskiej lub w ptaszczu Ziemi. W sktad magmy wchodza
krzemiany i glinokrzemiany sodu, potasu, wapnia, magnezu i zelaza, w mniejszej ilo§ci wystepujg w
niej tlenki i siarczki, rozpuszczone gazy, gtdwnie para wodna i dwutlenek wegla. W wyniku rozne;j
zawarto$ci krzemionki, ktora waha si¢ w granicach 35-80%, rozrdéznia si¢ magmy kwasne (powyzej
60%) i zasadowe (ponizej 60%). Magma wydobywajaca si¢ na powierzchni¢ Ziemi nosi nazwe lawy.
Produktami krzepnigcia magmy sg skaty magmowe.

MARGIEL

- skata osadowa ztozona z ziarna kalcytowego i mineralow ilastych, o barwie bialej, szarej, brunatnej;
odmiana zielona zawiera domieszke glaukonitu; mineral jest stosowany gtdownie do wyrobu cementu
oraz nawozu mineralnego.

‘ - skata metamorficzna powstata w procesie przeobrazenia
skat weglanowych (wapieni, dolomitow) sktadajaca si¢
gtéwnie z ziaren kalcytu. W zaleznosci od domieszek moze
przybiera¢ rozne barwy: bialg, szarg, r6zows, zielonkawa,
czarng. Marmur mozna szlifowac, pitowaé, polerowac. Pod
dzialaniem zakwaszonej wody matowieje i rozpada sie.
Cenny material rzezbiarski stosowany powszechnie od
starozytnosci, sporadycznie w Sredniowieczu.

fot. home.agh.edu.pl

Popularny w sztuce renesansu i baroku, w klasycyzmie
uzywano glownie marmuru biatego jako materiatu do dekoracji. Najbardziej znane i cenione juz w
antyku to marmury biate: paryjski - wydobywany na wyspie Paros i kararyjski z okolic Carrary -
pozbawiony zyt i plam. W Polsce najczesciej stosowane marmury matopolskie - czarny i ciemnoszary
z D¢bnika, marmury kieleckie - brazowo-czerwony checinski. Marmur w kamieniotomach wystgpuje
zazwyczaj w postaci zyl.

MARTWICA

- skata osadowa nalezaca do grupy skat chemicznych. Powstaje w wyniku wytracania si¢ krzemionki
lub weglanu wapnia z roztworow goracych lub zimnych wéd zroédlanych. Tworzy najczgsciej
porowate lub ggbczaste struktury z widocznymi odciskami organdw roslinnych (m.in. mchow, lisci).
Barwa zwykle biata, brunatna lub zolttawa. Odmiang martwicy wapiennej stanowi trawertyn, natomiast
martwicy krzemionkowej gejzeryt. W Polsce spotykana jest w Tatrach oraz w okolicach Krzeszowic.
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MATRIKS
— drobnoziarnisty materiat w gruboziarnistych skatach osadowych (zlepienicach), ktory wypetia
przestrzenie pomiedzy wickszymi klastami

MELAFIR

-magmowa skata wylewna, nalezaca do grupy skat zasadowych. W skladzie przewazaja krysztaty
plagioklazow, piroksenow i oliwinow. Struktura najczesciej porfirowa. Tekstura porfirowa lub
migdatowcowa, odrézniajgca melafir od bazaltu i andezytu, majacych podobny sktad mineralny.
Barwa czerwona, ciemnoszara, szarozielona lub czarna. W Polsce spotykany w okolicach Krakowa
(Alwernia, Regulice, Rudna).

METAMORFIK
— obszar zbudowany ze skat metamorficznych, wyraznie oddzielony od sgsiadujacych struktur o
odmiennej budowie geologicznej

METAMORFIZM

- zesp6l procesdw geologicznych zachodzacych w obrebie skorupy ziemskiej, powodujacy zmiany
sktadu chemicznego i mineralnego oraz struktury i tekstury jej skat, przy czym ich przeobrazenie
(metamorfoza) odbywa si¢ zwykle w fazie statego stanu skupienia. Czynnikami wywotujacymi
metamorfizm sg: wysoka temperatura, wysokie ci$nienie, czesto takze czynniki chemiczne. Procesy
metamorfizmu przebiega¢ moga pod wptywem jednego z nich Iub przy udziale wszystkich, w zwigzku
Z tym wyroznia si¢ trzy rodzaje metamorfizmu:

1) metamorfizm kontaktowy (termiczny) - zachodzi najczgséciej w poblizu intruzji magmowych i
spowodowany jest dzialaniem wysokiej temperatury,

2) metamorfizm dyslokacyjny (dynamiczny) - zachodzi w rejonach objetych ruchami skorupy
ziemskiej (faldowania, uskoki) i spowodowany jest wystgpowaniem olbrzymich naciskéw (ci$nienia
kierunkowego),

3) metamorfizm regionalny (termodynamiczny) - zwigzany z pograzeniem skal na duzg glebokos¢ pod
grubg pokrywa innych utworow, dzigki czemu jednoczesnie dziata wysoka temperatura i duze
ci$nienie. W obrebie metamorfizmu regionalnego wyréznia sig¢ trzy strefy odpowiadajace kolejnym
stopniom wzrostu temperatury i ci$nienia: epi - znajdujaca si¢ na gigbokosci 6-10 km, mezo - 10-20
km oraz kata - lezaca ponizej 20 km. Bardzo intensywne przeobrazenia zwigzane z czeSciowym
przetopieniem skal, a wigc zwigzane juz z procesami magmatyzmu, nazywane sg
ultrametamorfizmem. W wyniku dziatania proceséw metamorfizmu tworza si¢ skaty metamorficzne.

METEORYT
— naturalny, staty obiekt, ktdry zostal przetransportowany w naturalny sposob z ciata kosmicznego, na
ktérym uformowat si¢ do obszaru poza dominujacym wplywem grawitacji tego ciata

METEORYT ZELAZNY (SYDERYT)

— meteoryt zbudowany z zelaza niklowego, stosunkowo rzadki jesli chodzi o spadki, natomiast
najczgstszy wérdd znajdywanych na powierzchni Ziemi, ze wzgledu na cechy wyrézniajace i
odpornos¢

MIGMATYTYZACJA
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— zespot procesow z zakresu ultrametamorfizmu (anateksis, dyferencjacja anatektyczna, iniekcje
migmy, metasomatoza, palingeneza) prowadzace do powstania skal nazywanych migmatytami

MIKRORZEZBA
— zespot form na powierzchniach Scian skalnych powstate wskutek procesow wietrzeniowych i
erozyjnych

MIKRYT
— skupienie niewidocznych makroskopowo krysztatow weglanow (glownie kalcytu) o rozmiarach
rzedu kilku mikrometrow

MINERAL

- pierwiastek, zwigzek chemiczny badz jednorodna mieszanina pierwiastkow lub zwigzkow,
posiadajace $ci$le okreslony sktad chemiczny oraz proporcje, uporzadkowang budowe wewnetrzna
(zwykle w postaci krysztalu) i zawsze wystepujace w statym stanie skupienia. Stanowi najmniejsza,
niepodzielng jednostke litosfery, utworzong w wyniku naturalnych proceséw geologicznych lub
kosmologicznych.

MOGOT
- ostaniec sterczacy nad ptaszczyzng krasowego zroOwnania.
MONADNOK

- twardzielec, rodzaj formy powierzchni ziemi w postaci wzniesienia (goéra, wzgorze, pagorek, skalica)
sterczacego posrod obszarow nizej potozonych o tagodniejszej rzezbie. Twardzielec cechuje si¢
zwykle bardziej stromymi stokami i §mielszymi ksztattami w stosunku do otoczenia. Zbudowany jest
ze skatl odporniejszych od skat otoczenia, w stosunku do ktérych ulega wolniejszemu procesowi
degradacji. Rodzajem twardzielca jest m.in. rdzen wulkaniczny. Twardzielce wystepuja najczesciej
obszarach o klimacie tropikalnym, ale spotyka si¢ je takze w innych strefach klimatycznych. W Polsce
twardzielcami sa np. skatki Pieninskiego Pasa Skalicowego w Karpatach i Sniezka w Karkonoszach.

MOLASA

— utwory okruchowe (gtownie zlepience i piaskowce) o znacznej migzszosci (grubosci) powstale w
rowie przedgorskim lub zapadlisku §rédgorskim, zbudowane z materiatu pochodzgcego z niszczenia
pobliskich gor

MONOKLINA
— rodzaj budowy geologicznej, gdzie warstwy nachylone sg pod niewielkim katem w jednym kierunku
i nie sg odwrocone

MORENA

- material skalny wszelkiego rodzaju, transportowany lub pozostawiony przez lodowce. Sktada si¢ z
przemieszanych frakcji réznej wielkos$ci, od glazow i blokéw, przez kamienie, okruchy, po piasek i
py? skalny. Morena pochodzi z obrywow i usypisk, spadajacych lub zsuwajacych si¢ na powierzchni
lodowca, a takze z materialu wyorywanego (tzw. detrakcja) przez lodowiec ze zboczy i dna doliny.
Morena transportowana przez lodowiec dzieli si¢ na: 1) powierzchniows - pokrywajaca lodowiec z

gory,

2) wewnetrzng - wtopiong w 16d wewnatrz lodowca,
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3) denng - przymarznigta do dna lodowca,
4) boczng - przymarzni¢tg do bokow jezora lodowcowego,

5) srodkowa - oddzielajacg dwa rownolegle do siebie przesuwajgce si¢ jezory lodowcowe. Na
przedpolu lodowca, a takze po jego stopnieniu morena tworzy zespot form morenowych o charakterze
akumulacyjnym. Transportowana przez lodowiec morena osadzana jest na jego koncu (czoto
lodowca). Dhugi okres pozostawania czota lodowca w jednym miejscu powoduje usypywanie si¢ watu
moreny czotowej. Cofajace si¢ frontalnie czoto lodowca odstania waty moreny bocznej i srodkowej, a
takze niewyréwnane powierzchni moreny dennej. Ponownie nasuwajace si¢ czoto lodowca na waly
morenowe tworzy niekiedy moreng spietrzong. W czasie arealnego (na calej powierzchni od gory)
topnienia lodowca morena powierzchniowa taczy si¢ z wytapiang z glebi lodowca moreng wewnetrzng
tworzgc moreng ablacyjng. Gruba warstwa moreny ablacyjnej powstrzymuje niekiedy proces dalszego
topnienia powierzchni lodowca. Zagrzebany pod grubg warstwa moreny martwy (nie przesuwajacy si¢
juz) lodowiec nazywany jest lodowcem gruzowym. W Polsce formy morenowe wystepuja
powszechnie na obszarach mtodoglacjalnych, a takze w Tatrach i Karkonoszach.

MORFOGENEZA
- proces tworzenia si¢ rzezby terenu.

MUR SKALNY
— wydhluzona forma skalna, ograniczona ze wszystkich stron stromymi Sciankami zro$nigta z
podtozem waska podstawa

MUSKOWIT

- mika biata, glinokrzemian potasu i glinu, minerat z grupy mik. Krystalizuje w uktadzie
jednosko$nym, tworzac krysztaly w ksztalcie ptaskich tabliczek. Lupliwo$¢ doskonata. Twardosc 2-3.
Najczesciej srebrzystobialy, szary lub bezbarwny, czasami spotykane sg krysztaly o barwie brunatne;j
lub zielonawej. Silny potysk metaliczny lub pertowy. Jeden z najwazniejszych i najbardziej
rozpowszechnionych mineralow skatotwdrczych, wystgpujacy w skatach krystalicznych. W Rosji i
Indiach muskowit wydobywany jest na skalg¢ przemystowa. W Polsce spotykany jest na Dolnym
Slasku, w Sudetach i Tatrach.

MUSZLOWIEC

- skata osadowa nalezaca do grupy skal organogenicznych. Stanowi produkt nagromadzenia duzych
ilosci wapiennych muszli malzy, ramienionogéw, slimakow, skorupiakow i amonitow, czesto rowniez
szkieletow szkartupni, scementowanych kalcytowym spoiwem. Barwa przewaznie biala, brunatna Iub

z6ltawa. Powstaje jako osad zbiornikow ptytkomorskich. W Polsce muszlowiec spotykany jest m.in.
na obszarze Gor Swigtokrzyskich, Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej oraz Pienin.

MUTON

- pagorek jednostronnie wygladzony, do fagodnego stoku, przez lodowiec; baraniec.
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NACIEK JASKINIOWY

- mikroformy rzezby, tworzace si¢ w jaskiniach wskutek zachodzenia procesu stracania si¢ weglanu
wapnia ze $ciekajacych ze $cian i stropu wod krasowych i krystalizacji kalcytu lub aragonitu. Nacieki
posiadaja rézne ksztalty i rozmiary. Do najczgsciej spotykanych naciekow naleza: stalaktyty,
stalagmity, stalagnaty i nacieckowe draperie.

NADKLAD

- kompleks skat przykrywajacych od gory okreslony utwor geologiczny. Termin stosowany
najczesciej dla okreslenia skat ptonnych (nie majacych zastosowania w gospodarce cztowieka),
przykrywajacych warstwy zawierajace ztoza kopalin.

NAMULISKO
— miejsce w jaskini, gdzie osadzaja si¢ osady, mogg zawiera¢ kosci fauny kopalnej

NIECKA
1) struktura geologiczna, rodzaj synkliny, o tagodnie nachylonych, rozlegtych skrzydtach fatdu.

2) ogb6lna nazwa wklgstej formy terenu w ksztalcie dos¢ plytkiego zaglebienia o tagodnych zboczach.
Niecka majg bardzo r6zng genezg, najczesciej powstaja wskutek: a) ztobienia przez lodowce (niecka
jezorowa), wiatr (niecka deflacyjna) lub zsuwajacy si¢ po stoku gruz skalny (niecka korozyjna), b)
selektywnego niszczenia wierzchniej warstwy gruntu przez wietrzenie (niecka wietrzeniowa) lub
niwacje¢ (niecka niwalna), c) wmywania w glab ziemi materiatu skalnego (niecka sufozyjna, niecka
krasowa), d) wytopienia si¢ pozostatej po zlodowaceniu bryty martwego lodu (niecka wytopiskowa),
e) osiadania naktadu gruntu ponad proznig w skale, wytworzona przez cztowieka, np. kopalnig (niecka
antropogeniczna).

NIEZGODNOSC KATOWA

— rodzaj niezgodno$ci polegajacy na wystgpowaniu nieréwnoleglosci warstw skalnych, a powstaty
w wyniku ruchow fatdowych i denudacji ($cigcia) warstw lezacych ponizej, a nastgpnie osadzenia na
nich kolejnych warstw skalnych

NUNATAK

- forma terenu zwiazana z dziatalnoscig lodowcow.
Turnia lub skaliste wzniesienie otoczone ze
wszystkich stron przez pokrywe lodowa. Nunataki
wystepujg glownie w obszarach pokrytych
ladolodem (Grenlandia, Antarktyda) lub w silnie
zlodowaconych gorach, z licznymi, potaczonymi ze
sobg lodowcami gorskimi (Spitsbergen). Nunataki
posiadaja niekiedy ostry ksztalt, co wigze si¢ z
intensywng

K = i fot. swisseduc.ch

dziatalno$cia erozyjna optywajacych je lodowcow. W Polsce nunataki byly w okresie plejstocenskim,
m.in. gora Slgza na Dolnym Slasku.
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OBRYW

-efekt procesu obrywania, miejsce w obrebie Sciany lub stoku skalnego, z ktérego oderwaty si¢ masy
skalne. Obryw odznacza sig, w stosunku do otaczajacej go terenu, charakterystyczng Swieza barwa
skaty. Przechodzenie przez lub pod obrywem bywa niebezpieczne, gdyz oberwanie mas skalnych
moze naruszy¢ rownowagg stoku i w efekcie niekiedy nastepuje dalsze obrywanie.

ODPORNOSC SKAL

- wlasciwos¢ skat (wynikajaca z ich sktadu chemicznego i mineralnego) polegajaca na
przeciwstawianiu si¢ dziataniu procesow niszczacych (denudacji).

ODWROCENIE RZEZBY

- inwersja rzezby, wytworzenie si¢ rzezby terenu, w ktorej wypuktym strukturom tektonicznym
(zrgbom, antyklinom) odpowiadajg obnizenia terenu, a wklgstym strukturom tektonicznym (rowom,
synklinom) - wzniesienia terenu. Odwrocenie rzezby jest wynikiem dlugotrwalego rozwoju rzezby, w
trakcie ktorego na skutek procesow niszczacych nastgpowato wpierw zrownanie powierzchni (zobacz
powierzchnia zrownania), ktére odstonito mniej odporne skaty w obrebie wypuktych struktur
tektonicznych, a nastepnie selektywne wietrzenie i nierownomierna degradacja terenu w ich obrebie.
W efekcie w miejscu antyklin (zr¢bow) powstaja obnizenia, a w miejscu synklin (rowdéw) - pasma
gorskie. W Polsce odwrocenie rzezby wystepuje w wielu obszarach gorskich, np. pasma Gorcow w
Karpatach i Gor Kaczawskich w Sudetach powstaty w obrebie wklestych form tektonicznych.

OKAP

- mikroforma rzezby $cian skalnych, stanowiaca rodzaj przewieszki, przypominajaca ksztattem okap
dachu wysunigty ponad $ciang budynku. Powstanie okapu jest uwarunkowane zréznicowang
odporno$cia poziomo zalegajacych skat lub degradacja $ciany, postepujgca nierdwnomiernie wzdtuz
poziomego spgkania ciosowego.

OKNO TEKTONICZNE

- odstonigty w wyniku procesOw erozji obszar w obrebie ptaszczowiny, na ktérym widoczne sg utwory
geologiczne stanowigce jej podtoze.

OLISTOLIT
— blok skalny o $rednicy przekraczajacej 4 metry przemieszczony przez osuwisko podwodne lub na
skutek samodzielnego zeslizgnigcia si¢ po sktonie basenu sedymentacyjnego

OPOKA

- opoka wapnista, skala osadowa powstajaca w wyniku nagromadzenia weglanu wapnia (kalcyt) i
krzemionki pochodzacej z igiet gabek (wystgpujacej w postaci opalu i chalcedonu) wraz z
domieszkami glaukonitu oraz substancji ilastych. Zwigzta i twarda. Barwa biata lub Zzottawa. W Polsce
spotykana na Wyzynie Lubelskiej. Stosowana jako material budowlany.

OROGEN

- gbrotwor, czgs¢ skorupy ziemskiej, ktora zostala sfatldowana i wypietrzona w wyniku dziatalno$ci
ruchéw gorotworczych (orogeneza).
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OROGENEZA
— procesy geologiczne prowadzace do wielkich deformacji skorupy ziemskiej, w tym do powstawania
g0r

OROGRAFIA

- jedna z dziedzin geomorfologii, zajmujgca si¢ ogdlng charakterystyka gldownych form powierzchni
ziemi, ich rozmieszczeniem, orientacjg, rozmiarami, wzajemnym stosunkiem do siebie. Okreslenie
orografii obszaru stanowi zwykle pierwszy etap jego poznania, stad opis orograficzny (np. kontynentu,
kraju) rozpoczyna zwykle charakterystyke srodowiska przyrodniczego w opracowaniach regionalnych.

ORTOKLAZ

- glinokrzemian potasu. Mineral nalezacy do grupy skaleni. Krystalizuje w ukladzie jednosko$nym.
Lupliwo$¢ doskonata. Twardos¢ 6. Barwa biata, zoltawa, rozowa, czesto krwistoczerwona. Zdarzajg
si¢ krysztaly bezbarwne zwane adularem. Potysk szklisty lub pertowy. Jeden z najbardziej
rozpowszechnionych mineralow skatotworczych w kwasnych skatach magmowych (granity,
pegmatyty). W Polsce wystepuje w skatach magmowych Dolnego Slaska. Stosowany w przemysle
szklarskim i ceramicznym, m.in. do produkcji porcelany.

OSADY FLUWIOGLACJALNE

- wszelkiego rodzaju utwory luzne (gtdéwnie piaski i zwiry) powstate na powierzchni skorupy
ziemskiej wskutek nagromadzenia materialu przez wody topniejacego lodowca. Tworza
charakterystyczne formy rzezby powierzchni Ziemi, m.in. sandry, ozy, kemy. W Polsce szeroko
rozpowszechnione, gtdwnie w centrum i na pétnocy kraju.

OSADY PELAGICZNE

- termin stosowany do okreslenia drobnoziarnistych osadéw (Srednice ziaren nie przekraczaja 5 um),
gromadzacych si¢ w duzej odleglosci od brzegu, na obszarach glgbokich moérz.

OSIADANIE

1) proces morfogenetyczny, polegajacy na powolnym przemieszczaniu si¢ zwietrzeliny lub mas
skalnych pionowo lub nieco skosnie w dot. Osiadanie zachodzi na skutek zmniejszania si¢ objetosci
podioza w efekcie sprasowania osadow, wycisni¢cia ich na boki lub wymywania (sufozji) czesci
materiatu z podtoza, przy czym uktad warstw i struktura utworu podlegajgcego osiadaniu pozostaje nie
zmieniona. Proces osiadania zachodzi rowniez niekiedy na zboczach zbudowanych ze skat luznych,
podcinanych przez potok, budowe linii komunikacyjnych itp. Efektem osiadania sg zerwy.

2) zapadanie si¢ terenu nad sztucznie wytworzonymi prézniami w skale (np. nad wyrobiskami
gorniczymi).

OSTANIEC
— izolowane wzniesienie powstale w wyniku procesOw wietrzenia i erozji

OSUWISKO
— forma morfologiczna powstata w wyniku oderwania mas skalnych od podtoza i przemieszczenia po
stoku wzdtuz powierzchni poslizgu pod wptywem sity cigzkosci

OSUWISKO KONSEKWENTNO-STRUKTURALNE
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— osuniecie mas skalnych wzdtuz powierzchni ostabien i niecigglosci, zgodnej z powierzchniami
utawicenia skal i nachyleniem stoku

OSUWISKO PODMORSKIE

- forma rzezby wystepujaca w obrebie stokow podmorskich, gtéwnie na granicy szelfu i stoku
kontynentalnego. Proces osuwania w tych warunkach przebiega znacznie wolniej niz na ladzie, przy
czym grubszy materiat zsuwa si¢ po powierzchni stoku, a drobny jest unoszony przez wodg i osiada
po dluzszym czasie i w znacznych odleglo$ciach od miejsca osuwiska podmorskiego.

0oz

— forma pochodzenia lodowcowego, dhugi, waski, krety wat zbudowany z osadéw zdeponowanych
przez rzeki ptyngce pod lodowcem Iub w jego obrebie
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PALINOLOGIA

— dziat botaniki zajmujacy si¢ badaniem pytkow i zarodnikoéw (spor) roslin wspoétczesnych i
kopalnych; rozmieszczenie pytkéw w profilu geologicznym moze stuzy¢ stratygrafii, tj. ustalaniu
wieku wzglednego warstw skalnych

PAROW
— sucha dolina o stromych ale nie urwistych zboczach i o ptaskim, szerokim dnie powstata w wyniku
erozyjnej dziatalnosci wody

PENEPLENA

- prawieréwnia, prawie wyroOwnana powierzchnia Ziemi wytworzona wskutek obnizania wyzszych
obszarow (denudacja) 1 wypetniania roztartym materialem skalnym nizej potozonych (sedymentacja).
Ma tagodne wyniosto$ci wododziatowe opadajace ku szerokim dolinom rzecznym wyscielonym
aluwiami i osadami zboczowymi.

PERYGLACJALNY KLIMAT
— warunki klimatyczne oraz procesy, ktdre zachodza na przedpolu lodowca

PIARGI

- ogolna nazwa kamienistych usypisk, powstalych w efekcie gromadzenia si¢ materiatu odpadtego ze
$cian skalnych. Piargi wystepuja badz w obrebie $cian skalnych (np. w zlebach), badz u ich podnédza,
gdzie tworzg stozki, haldy i pokrywy usypiskowe. Sktadaja si¢ z materiatu o ro6znej frakcji, od zwiru,
przez kamienie po wielkie bloki, pochodzace z obrywow skalnych. Piargi sg efektem stopniowej
degradacji $cian skalnych. O duzej dynamice procesdéw niszczenia $wiadczy wystgpowanie piargu
ruchomego, fatwo zsuwajgcego si¢ w dot, natomiast wystgpowanie piargow utrwalonych, czesto
poro$nigtych trawa, krzewami lub lasem jest $wiadectwem matlej intensywnosci procesow degradacji.
Piargi wystepuja powszechnie w gorach wysokich, w Polsce m.in. w Tatrach.

PIASEK

- luzna skata osadowa. Sktad mineralny piasku jest bardzo zréznicowany i zwykle wskazuje jego
pochodzenie, a niekiedy takze dtugos¢ jego transportu. W zaleznosci od sktadu wyroéznia si¢: piaski
kwarcowe - najbardziej rozpowszechnione, ztozone prawie wylgcznie z krysztatdéw kwarcu (nawet do
100%), z niewielkg domieszkg skaleni, muskowitu, zwigzkow zelaza oraz mineratow cigzkich (np.
cyrkon, monacytu, rutylu), piaski arkozowe - ztozone z kwarcu, skaleni i niewielkich domieszek mik,
oraz piaski szaroglazowe - ztozone z okruchoéw réznych skat drobnokrystalicznych. W zaleznosci od
genezy wyrdznia si¢: piaski wydmowe - zwigzane z dzialalno$cig wiatru, piaski rzeczne - zwigzane z
dziatalno$cig rzek, piaski rzecznolodowcowe - zwiazane z przeptywem wod lodowcowych oraz piaski
morskie - nagromadzone na wybrzezach morskich. Barwa piasku moze by¢ biata, zoltawa, brunatna,
czerwonawa, zielonkawa, a nawet czarna i zwiazana jest z zawarto$cig skaleni, glaukonitu, tlenkow i
wodorotlenkoéw zelaza. Piaski znajdujg zastosowanie m.in. w: budownictwie, hutnictwie (tzw. piaski
formierskie) 1 przemysle szklarskim (tzw. piaski szklarskie). Duze znaczenie majg piaski wzbogacone
w mineraty ci¢zkie (np. monacytowe, korundowe, ilmenitowe, ztotono$ne, diamentonos$ne).

PIASKOWIEC

- zwigzla skala osadowa nalezgca do grupy skat okruchowych, powstata w wyniku diagenezy piasku.
W zaleznosci od sktadu mineralnego wyréznia sig: piaskowce kwarcowe - ztozone gtdwnie z ziaren
kwarcu (ponad 80%), arkozy - zawierajgce ponad 20% ziaren skalenia potasowego oraz szaroglazy -
ztozone z ziaren kwarcu i skaleni wzbogaconych w okruchy skalne skat wulkanicznych. Piaskowce
nalezg do najbardziej rozpowszechnionych skat na kuli ziemskiej. W Polsce wystepuja w: Karpatach
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(m.in. piaskowce cigzkowickie, godulskie, kro$nienskie), Gorach Swietokrzyskich (piaskowce
wachockie, szydtowieckie), Sudetach (piaskowiec ciosowy, szaroglazy), a takze okolicach Krakowa
(np. arkoza kwaczalska). Piaskowce wykorzystywane sg w przemysle materialdéw budowlanych,
znajduja takze szerokie zastosowanie jako material drogowy, ogniotrwatly, kwasoodporny i zdobniczy
(gtéwnie jako posadzki i oktadziny).

PIERSCIENIE LIESGANGA
— chemiczny proces oscylacyjny polegajacy na powstawaniu rozdzielonych warstw straconego osadu.
PIRYT

- minerat, dwusiarczek zelazawy. Czesto zawiera domieszki ztota, srebra i miedzi. Krystalizuje w
uktadzie regularnym. Twardo$¢ 6-6,5. Barwa mosi¢zna lub ztocistozoétta. Silny metaliczny potlysk.
Stabo przewodzi prad elektryczny. Jeden z najbardziej rozpowszechnionych siarczkéw w skorupie
ziemskiej. Wystepuje w skatach magmowych (np. pegmatytach), osadowych (np. razem z poktadami
wegla, itow lub tupkoéw), a takze w zlozach hydrotermalnych, metasomatycznych (metazomatoza) i
kontaktowo-metamorficznych. Najwigksze ilosci pirytu eksploatuje si¢ w Hiszpanii (Minas de
Riotinto) i Japonii, poza tym duze zloza znajduja si¢ takze w Grecji, Szwecji, Wloszech i USA. W
Polsce wystepuje w Gorach Swietokrzyskich (Rudki), na Dolnym Slasku (Wiesciszowice) oraz
Gornym Slasku (towarzyszy ztozom cynku i otowiu). Wykorzystywany w przemysle chemicznym do
produkcji kwasu siarkowego 1 wyrobu farb, a takze jako zroédto miedzi, cynku, zlota, selenu i in.
pierwiastkow, ktore sg jego domieszkami.

PLATFORMA ABRAZYINA

- rodzaj powierzchni zrownania, znajdujacej si¢ w wigekszosci pod woda, powstatej na skutek
niszczenia klifowego brzegu morza (oraz duzego jeziora) przez uderzajace o brzeg fale (przybdj) i
unoszony przez nie piasek lub grubszy materiat skalny - proces taki nosi nazwe abrazji. Platforma
abrazyjna tworzy ptaska powierzchnig, lekko nachylong od Igdu w kierunku morza. Cz¢$¢ platformy
abrazyjnej, znajdujaca si¢ bezposrednio przy niszczonym klifie, nosi nazwe plazy. Jest ona zwykle
pokryta materiatem piaszczystym lub zwirowym, pochodzacym z degradacji klifu. Cz¢$¢ tego
materiatu albo przemieszcza si¢ wzdhuz brzegu w okreslonym kierunku (pod wptywem pradu
morskiego lub panujacego kierunku wiatréw), tworzac na innych odcinkach wybrzeza mierzeje, albo
tez osadza si¢ przy koncu platformy abrazyjnej, tworzac w jej przedtuzeniu platformg akumulacyjna.

PLUTONIZM

- teoria wysunieta w X VIII w., gléwnie przez J. Huttona, wg ktorej gldwna role w tworzeniu si¢ skat
odegrata magma i ciepto wewngtrzne Ziemi. Przeciwienstwem plutonizmu byt neptunizm.

PLASZCZOWINA
= s
— - wielkoskalowe nasunigcie silnie sfatdowanych mas skalnych,
E "“*r-h___ powstajace pod wptywem nacisku bocznego wywotanego przez
e e ruchy gorotworcze. Plaszczowina charakteryzuje si¢ duza
rozcigglo$cig pozioma (nawet do kilkuset km), a jednocze$nie
: : - — niewielkg migzszoscig (do kilkuset m). Ze wzgledu na geneze
Q.\ — wyrdznia sig:
1) Plaszczowine z przefaldowania - utworzong z fatdu lezacego,
P oo obalonego lub przewalonego, ktérego skrzydto grzbietowe
el : a-b\."
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(gorne) w stosunku do brzusznego (dolnego) uleglo znacznemu przemieszczeniu,

2) Plaszczowing z odklucia - utworzong przez nasuni¢cie na utwory mtodsze oderwanych (odktutych)
od podtoza

www.sciezka.slopnice.iap.pl

mas skalnych, przy czym powierzchnia odkhucia stanowi zwykle ptaszczyzna kontaktu miedzy
dwoma kompleksami skalnymi o r6znych wlasnosciach mechanicznych,

3) Plaszczowing ze $cinania - utworzong przez nasunig¢cie si¢ mas skalnych wzdhiz rozlegtego
peknigeia, skosnie przecinajgcego warstwy skalne. Wystepuja we wszystkich gorach fatdowych, m.in.
w Alpach, Karpatach i Himalajach.

PODMORSKI STOZEK

— wachlarzowata forma powstata u podnéza sktonu kontynentalnego, zasilana jednopunktowo
(najczgsciej podmorskim kanionem), zbudowana z materialu zwirowego, piaszczystego, ilastego lub
najczgsciej mieszanego

PODGORZE

- obszar potozony bezposrednio u podndza gor, znajdujacy si¢ jednak poza ich obr¢gbem. Podgérze ma
charakter rowniny lub niskiej wysoczyzny i stanowi zwykle czes¢ kotliny srodgorskiej lub najblizsza
gbrom cze$¢ szerokiego przedgorza gor. Przykladami podgorzy sg: Podgorze Bochenskie i Podgorze
Wilamowskie. W pojeciu potocznym termin podgdrze oznacza obszar potozony blizej gor niz przyjety
punkt odniesienia. Np. miasto Podgorze (obecnie dzielnica Krakowa) znajdowato si¢ blizej Karpat niz
Krakow.

PODSTAWA EROZYINA

- baza erozyjna, miejsce w podluznym profilu doliny rzecznej, w ktérym rzeka - z racji minimalnego
spadku - nie moze juz poglebia¢ swojego koryta i procesy erozyjne (wcinania si¢ rzeki w podtoze)
zostaja zastgpione akumulacyjnymi (osadzaniem przez rzeke¢ niesionego materiatu). Podstawa
erozyjnag kazdej rzeki jest jej ujscie do morza (lub bezodptywowego jeziora), rzeka usypuje tu zwykle
stozek naptywowy (delte) z niesionego przez siebie materiatu. Podstawami erozyjnymi bywaja:
szczegolnie odporne wychodnie skal w korycie rzeki, zaznaczone np. progiem wodospadu, ptaskie dna
kotlin, rowniny podgorskie itp., a takze jeziora przeptywowe, w ktérych gromadzi si¢ niesiony przez
rzeke material. Podstawa erozyjna moze tez powstac na skutek ingerencji cztowieka, np. poprzez
budowe zbiornika retencyjnego, efektem jest akumulacja materiatu i czgsto do$¢ szybkie zasypanie
zbiornika, nie zawsze "zaplanowane" przez jego projektantow.

POGORZE

- specyficzny typ rzezby terenu, powstajacy w efekcie dlugotrwalego procesu degradacji obszaru
gorskiego, zwykle fatdowego (fatdowe gory). Pogorze cechuje si¢ dos¢ tagodnymi formami rzezby,
wyréwnanym poziomem wierzchowin, znajdujacych si¢ na podobnej wysokosci bezwzglednej, i
znacznym rozcztonkowaniem przez rozbudowany system dolin. Grzbiety pogoérza nawigzuja zwykle
do jednego poziomu zréwnania (w Karpatach tzw. poziomu pogorskiego), rozcigtego dolinami na
skutek p6zniejszego obnizenia si¢ podstawy erozyjnej. Pogorze stanowi potnocny pas catych Karpat
Polskich (Pogdrze Karpackie), obszary o rzezbie pogodrskiej wystepuja tez wewnatrz tancucha, w
obnizeniach podgorskich - np. Pogorze Spiskie, a takze w ponocno-zachodniej czesci Sudetow.

POKRYWA LAWOWA (WULKANICZNA)
— ptat zakrzeptej lawy na powierzchni ziemi o wzglednie ptaskiej powierzchni i o znacznych
rozmiarach, powstaly wskutek spokojnego wylewu lawy ze szczelin lub kraterow wulkanicznych
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POLIJE
— obnizenie terenu wystepujace na obszarach krasowych

POLONINA

- lokalna nazwa zbiorowisk muraw alpejskich i subalpejskich wyksztalconych ponad gérng granica
lasu w Karpatach Wschodnich, pi¢tro roslinnosci o charakterze naturalnym, ktorego zasi¢g poszerzyt
znacznie cztowiek, stosujac metody tradycyjnej gospodarki szatagniczej i formy pasterstwa (wycinanie
zaroS$li krzewow i drzew, wypalanie lasu, koszarowanie (koszar), wypas owiec i bydta, koszenie).
Obecnie poloniny maja w znacznej mierze charakter poétaturalny i rozciagaja si¢ w Bieszczadach od
1150 m n.p.m. w obszarze pigtra subalpejskiego. Tworza je zbiorowiska traw, borowczysk i roslin
zielnych, z ktérych szereg ma charakter endemitéw wschodniokarpackich, np. na terenie Bieszczadow
kres zasiggu osiggajg m.in.: pszeniec biaty (Melampyrum saxosum), gozdzik skupiony (Dianthus
compactus), fiotek dacki (Viola dacica), wilczomlecz karpacki (Euphorbia carpatica). W polskich
Bieszczadach Zachodnich sg to waty gorskie o wysokosci do 1300 m n.p.m. Migedzy dolinami
potokow: Wolosatego i Nasiczanskiego lezy Potonina Carynska, Nasiczanskiego 1 Wetliny - Potonina
Wetlinska, najbardziej na wschdd wysunigta jest Potonina Bukowska, znajdujaca si¢ na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Zbudowane sg z piaskowcow fliszu karpackiego. Przez potoniny
prowadza szlaki turystyczne w Bieszczady, m.in. z Wetliny, Ustrzyk Gornych, a u ich potudniowo-
zachodniego podndza biegnie droga, tzw. petla bieszczadzka.

POMNIK PRZYRODY

- objety ochrong prawng twor przyrody zywej (pomnik przyrody ozywionej) lub nicozywionej
(pomnik przyrody nicozywionej) badz ich zespoty, charakteryzujace si¢ niepowtarzalnymi
warto$ciami naukowymi, krajobrazowymi, historyczno-pamigtkowymi, kulturowymi lub
estetycznymi. Do pomnikow przyrody zalicza si¢ m.in.: okazate, zabytkowe drzewa i ich skupiska,
parki, aleje, gtazy narzutowe, cickawe formy skalne, jaskinie, zrodta, wywierzyska, wodospady.

PONOR
— migjsce, gdzie wody cieku powierzchniowego wptywaja do kanatu krasowego

POROHY

- (z ukrainskiego), regionalna nazwa progow
skalnych w korycie rzecznym. Z uwagi na znaczng
odpornos¢ skat koryto w obrebie porohow zweza sig
i rownocze$nie uzyskuje wigkszy spadek, stad prad
rzeki na odcinku porohow jest szybki i burzliwy.
Najbardziej znanym przyktadem sg porohy Dniepru i
Dniestru.

fot. polskie krajobrazy.pl
PORWAKI

- bryly materiatu skalnego wielkich rozmiaréw, oderwane od macierzystego podtoza i
przetransportowane w wyniku dziatania okreslonego procesu geologicznego. Wyrodznia si¢: porwaki
tektoniczne - przemieszczone razem z osadami nasuwajacej si¢ ptaszczowiny oraz porwaki
wulkaniczne - wyrwane ze $cian zbiornika magmowe
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POSTGLACJAL

- okres nastg¢pujacy bezposrednio po zlodowaceniu (glacjale), cechujacy si¢ wystgpowaniem
warunkow peryglacjalnych i zachodzeniem intensywnych proceséw morfologicznych, typowych dla
tego okresu. Z czasem klimat stopniowo si¢ ocieplat, z czym wigzata si¢ zmiana formacji roslinnej z
tundrowej na le§ng i zmniejszenie dynamiki procesow rzezbotworczych. Ostatni na ziemiach polskich
postglacjat nastapit na przetomie plejstocenu i holocenu.

POWIERZCHNIA AMALGAMACII
— powierzchnia wytworzona przez procesy erozyjne, rozdzielajaca dwie tawice skaty osadowej
(najczegsciej piaskowcea)

POWIERZCHNIA NIECIAGLOSCI

- niecigglos¢, w geologii: powierzchnia lub strefa w obrebie okreslonej formacji skalnej, w ktorej
wystepuje wyrazne przerwanie spojnosci utworow skalnych. Powstanie nieciggloSci zwigzane jest
najczesciej z deformacjami tektonicznymi.

POWIERZCHNIA ZROWNANIA

- rowninna lub lekko falista powierzchnia, cechujaca si¢ niewielkimi wysokosciami wzglednymi,
powstata na skutek dlugotrwatych proceséw degradacji wyniostoéci powierzchni Ziemi, a takze
niekiedy akumulacji materiatu w obnizeniach. Powierzchnia zréwnania stanowi koncowe stadium
rozwoju geomorfologicznego obszaru. Osiggnigcie tego stadium (pelne przeksztalcenie gor w
réwning) wymaga odpowiednio dlugiego czasu (rzedu dziesigtkdw min lat) oraz niezaktocania
przebiegu procesu (np. poprzez wypigtrzenie gor, nagla zmiang¢ klimatu czy zmiang wysokosci
podstawy denudacyjnej). W zaleznosci od gtdownych czynnikow powodujacych degradacje i od jej
przebiegu wyrozniamy rézne rodzaje powierzchni zrownania, do najwazniejszych naleza:

1) peneplena albo prawieréwnia, powstajaca na skutek niszczenia obszaru przez procesy erozyjne i
denudacyjne, a takze akumulacj¢ rzeczng w dnach dolin,

2) pedyplena, powstajagca w klimacie suchym i potsuchym na skutek taczenia si¢ ze sobg pedymentow,

3) panplena, powstajgca glownie na skutek dziatalnosci rzecznej, zaréwno erozyjnej, jak i
akumulacyjne;j,

4) powierzchnia abrazyjna, powstajaca na skutek niszczenia brzegdw przez fale morskie.
Powierzchnie zrownania zajmujg wspotczesnie duze czesci niektorych kontynentow, np.: poétnocno-
wschodnig Kanadg, Europe Wschodnig, Australi¢ Zachodnig.

PRADOLINA

- szeroka, ogromna dolina o ptaskim dnie, zwykle z kilkoma poziomami teras, powstata w okresie
lodowcowym. Pradoliny ciggnety si¢ rownolegle do czota ladolodu i byly Ztobione przez wody
pochodzace z jego topnienia. Pradoliny tworzyly si¢ w plejstocenie na wielu obszarach, zarowno
Europy, jak i Ameryki Pétnocnej. Na terenie Polski czoto ladolodu blokowato naturalny sptyw wod na
péhoc, stad wody topniejacego lodowca taczyty sie z wodami spltywajacymi z potudnia i razem
poszukiwatly odptywu, w zlodowaceniach starszych ku poludniowemu wschodowi (do Morza
Czarnego - Pradolina Podkarpacka), w mtodszych ku zachodowi (do Morza Pétnocnego - Pradolina
Warszawsko-Berlinska, Torunsko-Eberswaldzka i in.). Wspotczes$nie pradoliny sg jedng z
wazniejszych form rzezby na Nizu Polskim, ich istnienie warunkuje uktad sieci rzecznej, ktora cechuje
si¢ wystepowaniem wielu rownoleznikowych (gtownie kierujacych si¢ na zachod) odcinkow rzek,
m.in.: Odry, Warty, Noteci, Wisly, Narwi, Baryczy.
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PROCESY MASOWE

— powierzchniowe ruchy masowe, przemieszczanie partii skat po stoku pod wplywem sity ciezkosci
procesy sedymentacyjne to procesy fizyczne, chemiczne i/lub biologiczne prowadzace do
sedymentacji osadow — powstawania skat osadowych

PROCESY TEKTONICZNE

— procesy prowadzace do nadania fragmentom skorupy ziemskiej okre§lonej struktury oraz ksztaltu
prog skalny — wydtuzona forma skalna, jedng czgsécig zrosnigta ze zboczem, drugg cz¢$¢ tworzy
Scianka

PROFIL DOLINY

- rodzaj profilu terenu, wytyczony wzdhuz osi doliny (profil podtuzny) lub w poprzek doliny, w
jednym z charakterystycznych miejsc (profil poprzeczny). Wyznaczanie profilu doliny pomaga w
opisie doliny i stuzy okreslaniu jej podstawowych parametrdéw, np. na podstawie profilu poprzecznego
okresla si¢ typ doliny, na podstawie za$ profilu podtuznego dzieli si¢ doling na odcinki o réznym
charakterze procesd6w modelujacych koryto (odcinki erozyjne, akumulacyjne).

PRYZMA AKRECYJNA

— zdeformowana tektonicznie struktura ztozona ze skat zdartych z podsuwanej skorupy oceanicznej
(flisz, radiolaryty, glebokomorskie wapienie, olistolity, skaty zasadowe i ultrazasadowe)

przez krawedZ plyty kontynentalnej w strefie subdukcji

PRZEDGORZE

- duzy obszar o rzezbie rowninnej lub lekko pofalowanej, lezacy na przedpolu gor. Przedgoérza moga
mie¢ bardzo rdzng genezg, w rzezbie typu zrgbowego (np. Przedgorze Sudeckie, Piedmont) moga
stanowi¢ nie wypigtrzong czg$¢ masywu o podobnej budowie geologiczne;j 1 historii rozwoju, co
sasiadujace z nimi géry. W przypadku gor faldowych ich przedgérze stanowi obszar na zewnatrz tuku
gorskiego, nie objety procesami fatdowymi, ale podlegajacy poziomym naciskom w trakcie
faldowania - w tym znaczeniu przedgoérze Karpat stanowig Kotliny Podkarpackie.

PRZELOM RZEKI

- fragment doliny rzecznej, gdzie nastgpuje jej przewezenie, dno jest waskie, a zbocza strome, czgsto
urwiste. Przelom powstaje w miejscu, gdzie wody rzeczne napotykaja przeszkode (wzniesienie) i
przecinajg ja, ztobigc swe koryto. Wyrdznia si¢ przetomy:

1) antecedentny (przetrwaly), powstaty wtedy gdy na danym odcinku doliny wystepowaty ruchy
wypigtrzajace skorupy ziemskiej, ale rzeka zdazyta zerodowac teren i dzigki temu utrzymata
dotychczasowy bieg (np. przetom Dunaju migdzy Karpatami a Gérami Wschodnioserbskimi),

2) epigeniczny (odziedziczony), powstaty na obszarze, gdzie pierwotnie dawniej ptynaca rzeka
rozcigta wzniesienie, nastepnie caly teren zostat zasypany osadami i nowa sie¢ rzeczna stopniowo
wcinata si¢ w podloze, a dotarlszy do rozcigtego uprzednio wzniesienia utworzyta przetom,

3) epigenetyczny, rdéznigcy si¢ od epigenicznego tym, ze nowa rzeka rozcigta kopalne wzniesienie nie
rozcigte uprzednio (np. przetom Dunaju przez Masyw Czeski),

4) przelewowy, utworzony w miejscu, gdzie wody rzeki zostaly spigtrzone w naturalne jezioro, a
nastgpnie przelaty sig, tworzgc nowy odcinek doliny (np. przetom Warty koto Czgstochowy),

5) regresyjny, powstaly przez cofnigcie si¢ zrodet rzeki i rozcigcie dziatu wod (np. przetom Soty przez
Beskid Maty),
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6) strukturalny, powstalty w miejscu wystepowania w dolinie szczegdlnie odpornych skat (np. przetom
Wistoka przez pas Pogorzy).

PSEUDOKARREN

— pionowe ztobki w skatach stabo rozpuszczalnych powstate w wyniku dzialania procesow wietrzenia

1 erozji
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RADIOLARYT

- skata osadowa nalezaca do grupy skatl organogenicznych, powstajaca w wyniku nagromadzenia
krzemionki, pochodzacej ze szkieletow radiolarii (promienice). Czesto zawiera domieszki weglanu
wapnia, zwigzkoéw zelaza, substancji bitumicznych lub chlorytow. Barwa najczgsciej ciemnoczerwona,
zielonawa, szara lub czarna. Powstaje na obszarach glebokich morz i oceandw. Wspodlczesne osady
radiolariowe tworzg si¢ w glebiach Oceanu Spokojnego i Indyjskiego. W Polsce radiolaryt wystepuje
w: Tatrach, Pieninach, Karpatach fliszowych, Gorach Swietokrzyskich i Sudetach.

RAPAKIWI

fot.edu.krd.fi

- odmiana granitu charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem duzych, czerwonych lub rézowoczerwonych
krysztatdow skaleni potasowych, otoczonych biatawg Iub zielonawa otoczka oligoklazu. Latwo podlega
procesom wietrzenia i rozpada si¢. Wystepuje na terenach Finlandii i pélnocno-zachodniej Rosji. W
Polsce rapakiwi spotykany jest wylgcznie w postaci gtazow narzutowych, stanowigcych jeden z
podstawowych dowodow na zlodowacenie w okresie plejstocenu.

REGION

- fragment powierzchni Ziemi charakteryzujacy si¢ wystepowaniem okre§lonych cech, odrézniajacych
go od otoczenia. Wyr6znia sig:

1) regiony fizycznogeograficzne - zwarte terytorialnie jednostki przestrzenne, cechujace si¢ na
pewnym stopniu ogolnosci wewngtrzng spojnoscia, wynikajaca z potozenia geograficznego, wspodlnej
historii rozwoju 1 wzajemnych powigzan elementdéw srodowiska w ich obrebie. Podziat obszaru na
regiony fizycznogeograficzne jest wiclostopniowy, poczawszy od gory wyrozniamy kolejne szczeble
taksonomiczne: kontynent, obszar fizycznogeograficzny, podobszar, prowincja, podprowincja,
makroregion, mezoregion i mikroregion. Regiony danego szczebla taksonomicznego sg czgécia
regiondow wyzszego szczebla, a same dzielg si¢ na regiony nizszego szczebla,

2) regiony spoteczno-gospodarcze, wyrdzniane na podstawie cech zwigzanych z dziatalno$cia
cztowieka: z rodzajem zagospodarowania (region przemystowy, rolniczy itp.), wzajemnych powigzan
gospodarczych i ushugowych itp. Procedura wyr6zniania regiondéw nosi nazwe regionalizacji.

RELIKT

1) w biologii ograniczona w swoim rozmieszczeniu populacja roslin lub zwierzat bedaca pozostatoscia
dawnego, wigkszego zasi¢gu. Relikt klimatyczny - zwigzany z chtodnymi i ubogimi siedliskami
(torfowiskami, zrodliskami, skatami), pozostato$¢ epoki zlodowacen (np. jeziorny skorupiak
skrzeloptywka tatrzanska Branchinecta paludosa lub torfowiskowa brzoza kartowata Betula nana -
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relikty glacjalne). Relikt topograficzny - zwigzany ze starymi elementami rzezby terenu, ktére obecnie
zanikaja w wyniku proceséw geomorfologicznych (peneplena), np. oderwane stanowisko jodty Abies
alba w Puszczy Biatowieskiej. Relikt edaficzny - wystgpujacy na typach gleb, ktére dawniej byty
szerzej rozprzestrzenione i obecnie wystepuja w niewielu miejscach, np. stonorosla i rosliny
wydmowe wystepujace w glebi ladu, $wiadczace o wycofaniu si¢ morza (relikty litoralne).

2) w geologii termin stosowany do okreslenia utworu geologicznego (mineratu lub skaty), formy
krajobrazu, zjawiska lub formy rzezby, ktdére przetrwaly w postaci pierwotnej mimo zmian warunkow
srodowiska.

Do tego typu reliktow naleza:

a) mineraly reliktowe - wystgpujace w skatach metamorficznych, ktore przetrwaly w niezmienione;j
formie pomimo zmian fizyczno-chemicznych w czasie procesu przeobrazania (metamorfozy) skaty.

b) jeziora reliktowe - stanowigce pozostato§¢ po morzu lub wigkszym jeziorze. Powstajg w wyniku
odizolowania ich od zbiornika macierzystego wskutek procesow tektonicznych (np. wypigtrzenie
garbu) lub obnizania si¢ poziomu wody spowodowanego zmianami klimatycznymi (m.in. Morze
Kaspijskie, Wielkie Jezioro Stone, Jezioro Nezyderskie). Moga tworzy¢ si¢ rowniez wspotcze$nie na
skutek nieprzemyslanej gospodarki cztowieka - np. zmniejszanie si¢ powierzchni Jeziora Aralskiego i
dawnej zatoki Kara-Bogaz-Got

¢) 16d reliktowy - stanowigcy pozostatos¢ lodowca, zagrzebany pod grubg warstwg osadow.

d) wody reliktowe - stone wody morskie stanowigce pozostalos¢ po pradawnych morzach, zachowane
do dzi$ w osadach geologicznych. Wystepuja m.in. na obszarze Karpat, towarzyszac ropie naftowe;.

e) gleby reliktowe - powstate we wczesniejszych okresach geologicznych, a nastgpnie przykryte
warstwg osadow 1 ponownie odstonigte w wyniku erozji.

REPER

- trwaty (zwykle odcisnigty w odlewie zeliwnym) znak,
utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczone;j
wysokosci n.p.m.

fot.imgw.pl

REZERWAT PRZYRODY

- obszar objety prawng ochrong dla zachowania ekosystemow naturalnych lub pétnaturalnych
majacych istotng warto$¢ ze wzgledow naukowych, przyrodniczych, kulturowych lub krajobrazowych.
Wyrdznia si¢ rezerwaty: $ciste (wykluczenie jakiejkolwiek ingerencji cztowieka) i czeSciowe
(dopuszczone pewne zabiegi gospodarcze). Dla zachowania pétnaturalnej roslinnosci rezerwatu
przyrody wprowadza si¢ zasady czynnej ochrony przyrody. Ze wzgledu na przedmiot ochrony
wyrdznia si¢ rezerwaty: faunistyczne, florystyczne, lesne, krajobrazowe, torfowiskowe, wodne,
przyrody nieozywionej, stepowe i stonoro§lowe. Wokot rezerwatu przyrody moze by¢ utworzona
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strefa ochronna (otulina). Pierwszym leSnym rezerwatem przyrody na $wiecie jest zatozony w 1826
rezerwat cisowy w Wierzchlesie w Borach Tucholskich.

REZIDUUM
— pozostato$¢ po wyphukaniu lub rozpuszczeniu sktadnikdéw skaty

RIPPLEMARKI

— struktury sedymentacyjne: zmarszczki, symetryczne lub asymetryczne grzbieciki o trojkatnym
przekroju i zaokraglone rowki, utworzone na powierzchni osadu (najczg$ciej piaszczystego),
prostopadte do kierunku ruchu medium transportujacego (pradu, wiatru); rytmiczne powtarzajace si¢

ROGOWIEC

- skata osadowa pochodzenia chemicznego lub organicznego, wystepujgca w postaci warstw o
niewielkiej grubosci. Rogowiec zbudowany jest z krzemionki o strukturze bezpostaciowej lub
skrytokrystalicznej - najczeéciej w postaci chalcedonu. Zwigzly i twardy o barwie szarej lub brunatnej.
W Polsce wystepuje na obszarze Karpat fliszowych. Stosowany jako surowiec do produkcji
materiatow ogniotrwatych.

ROZPADLINA

- rodzaj szeroko rozwartej i czesto glebokiej szczeliny skalnej, powstatej zwykle na skutek pekniecia i
rozsuwania si¢ mas skalnych. Rozpadliny majg na ogdt przebieg rownolegly do urwistego stoku i
powstaja wzdhuz spekan ciosowych lub szczelin odcigzeniowych. Poszerzanie peknie¢ odbywa sig
réwniez na skutek wietrzenia mrozowego i sptukiwania. Do najbardziej osobliwych form naleza
rozpadliny grzbietowe, przebiegajace zwykle wzdtuz linii grzbietu (np. na grani Gtadkiego Wierchu w
Tatrach) oraz rozcinajace (w stoliwach gorskich) siecig poprzecznie krzyzujacych si¢ szczelin calg
wierzchowing (np. Szczeliniec Wielki, Bledne Skaly w Gorach Stotowych).

ROZTWORY HYDROTERMALNE
— zmineralizowane, goragce roztwory wodne, zwykle pochodzenia magmowego, zawierajace niekiedy
znaczny udziat fazy gazowej, krazace w szczelinach i skatach kontaktujacych z intruzja

RUCHY MASOWE

- ruchy grawitacyjne, ogoét proceséw morfologicznych, polegajacych na przemieszczaniu si¢
zwietrzeliny, a takze powierzchniowej warstwy litej skaty w dot stoku pod wptywem sity cigzko$ci.
Uruchomieniu ruchéw masowych sprzyja m.in. przesycenie zwietrzeliny woda, rozmarznigcie
wierzchniej warstwy zmrozonego gruntu, podcigcie lub zbytnie obcigzenie stoku (np. na skutek
postawienia budynku), powstanie fali akustycznej. Ich tempo i natgzenie zaleza gtownie od nachylenia
stoku oraz rodzaju i grubo$ci zwietrzeliny. Do podstawowych rodzajow ruchow masowych nalezg:
odpadanie i obrywanie, zachodzace na $cianach i stokach skalnych, osypywanie na stokach
usypiskowych oraz osuwanie, osiadanie i pelzanie, wystgpujace w obrebie stokow o mniejszych
nachyleniach (ponad 45°), zwykle pokrytych utrwalong zwietrzeling.

RUCHY TEKTONICZNE

- wielkoskalowe ruchy skorupy ziemskiej wywotywane przez procesy zachodzace we wnetrzu Ziemi,
powodujace powstawanie deformacji tektonicznych. Ze wzgledu na szybkos¢ ich przebiegu wyrdznia
si¢: powolne, wylgcznie pionowe (wznoszace) ruchy epejrogeniczne (epejrogeneza) oraz jednoczesnie
skierowane poziomo i pionowo, szybsze ruchy orogeniczne (orogeneza).
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RUMOSZ

1. geol. materialy wchodzace w sktad rumowiska rzecznego w postaci toczonych po dnie i silnie
rozdrobnionych substancji unoszacych si¢ w wodzie.

2. rumosz skalny - pokrywa obszaru gorskiego ztozona z blokow i gruzu skalnego; rumowisko skalne.

ROW TEKTONICZNY
— obnizona wzglgdem otoczenia struktura, ograniczona przynajmniej wzdhuz dwoch krawedzi
uskokami tektonicznymi

RYFT

— réw tektoniczny o znacznych rozmiarach, czgsto o charakterze globalnym, obcigty z dwdch stron
uskokami, znajdujacy si¢ na dnie oceanicznym lub na kontynencie. W ryftach zachodzg procesy
wulkaniczne i powstawanie skorupy

RYNNA LODOWCOWA (GLACJALNA)

— wydhuzone zaglgbienie terenu, wypelnione czesto wspotczesnie przez rzeki i jeziora, a powstale
wskutek erozji lodowcowej, czyli mechanicznego §cierania podtoza przez lodowiec i poglebione przez
rzeki ptynace pod nim

RZEKA ROZTOPOWA

—rzeka ptynaca rozwidlajgcymi si¢ i ponownie tgczacymi, okresowymi korytami rozdzielonymi przez
fachy
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SALTACJA

- zjawisko wystepujace w rzekach o wartkim nurcie. Polega na chwilowej zmianie rodzaju transportu
rumowiska rzecznego z wleczenia po dnie na unoszenie, wskutek znacznej turbulencji przeptywu.
Nastepnie rumowisko jest ponownie wleczone.

SANDR
—rozlegly stozek naptywowy utworzony na przedpolu lodowca lub ladolodu z materialu zwirowo-
piaszczystego, wyptukanego z topniejacego lodowca

SEDYMENTACJA

- osadzanie, w geologii gromadzenie si¢ na powierzchni skorupy ziemskiej, pod wplywem sity
cigzkosci, materialow niesionych przez wody ptynace, lodowce, wiatr, rozpuszczonych lub
zawieszonych w wodzie. Sedymentacja poprzedzana jest przez procesy wietrzenia i erozji obszaréw
(tzw. obszardéw alimentacyjnych) dostarczajacych materiat do miejsc osadzania (tzw. basenow
sedymentacyjnych). Wyrdznia si¢:

1) sedymentacj¢ mechaniczng - gromadzenie si¢ okruchow skalnych i ziaren mineralnych,

2) sedymentacj¢ organogeniczng - gromadzenie si¢ szczatkow organizméw (roslinnych lub
zwierzecych) lub powstawanie osadu wskutek ich dziatalnosci fizjologicznej,

3) sedymentacj¢ chemiczng - osadzanie si¢ zwigzkéw chemicznych wytragconych z roztworow
wodnych. Sedymentacja prowadzi do powstawania skat osadowych.

SERAK

- geol. bryla lodu pojawiajgca si¢ na powierzchni lodowca gorskiego wskutek powstawania szczelin i
peknie¢ masy lodowe;.

SFEROSYDERYT
- kuliste lub elipsoidalne, konkrecyjne skupienie weglanu zelaza

SIODLO
— antyklina

SJENIT

- syenit, magmowa skata glebinowa nalezaca do grupy skat obojetnych. W sktadzie mineralnym
sjenitu przewazaja: skalenie alkaliczne (ortoklaz, mikroklin), biotyt, amfibole (gtéwnie hornblenda),
pirokseny i drobne ilo$ci plagioklazéw. Struktura jawnokrystaliczna. Zabarwienie zwykle
czerwonawe, rozowawe lub szare. Rozpowszechniony na wszystkich kontynentach. W Polsce
wystepuje w skatach prekambryjskich krystalicznego fundamentu pétnocno-wschodniej Polski.
Materiat budowlany i1 drogowy

SKALA TWARDOSCI

- Mohsa najczesciej stosowana 10-stopniowa skala twardosci ciat statych (szczegolnie mineratow)
opracowana w 1812 przez niemieckiego mineraloga F. Mohsa (1773-1839). Jesli badane ciato rysuje
przy potarciu minerat o twardosci n-1, za$ minerat o twardosci n+1 daje rys¢ na badanym ciele, to ma
ono twardo$¢ rowna n. Wzorce mineralogicznej skali twardoSci Mohsa podano w tabeli, orientacyjnie:
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ciata o twardos$ci do 2 dajg si¢ rysowac paznokciem, o twardosci do 5 - ostrzem noza, ciata za$ o
twardosci 6 lub wigcej - rysujg szkto.

Twardos$é

(skala le:::z::v Obraz Test
Mohsa) y
| talk minerat daje si¢ zarysowac z fatwoscia
— paznokciem
2 gips minerat daje si¢ zarysowac paznokciem
mineral daje si¢ zarysowac z fatwoscia
3 kalcyt miedzianym drutem
mineratl daje si¢ zarysowac z fatwoscig ostrzem
4 fluoryt noza
5 apatyt minerat daje si¢ zarysowac¢ z trudem ostrzem noza
6 ortoklaz minerat daje si¢ zarysowac stalg narzedziowa (np.

pilnikiem)

kwarc

rysuje szklo
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8 topaz rysuje szklo z tatwoscia

9 korund (Al,O3) Tnie szklo, daje si¢ zarysowa¢ diamentem

10 diament (C) deﬁgi erzl :;cl)nrund, daje si¢ zarysowac¢ tylko innym
SKALENIE

- pospolite mineraty skatotworcze o zréznicowanym sktadzie chemicznym i réznej postaci krysztatow.
Nalezg do nich glinokrzemiany potasu, sodu, wapnia i baru, wykazujace zdolno$¢ do izomorfizmu.
Wyroznia si¢ skalenie potasowe zwane alkalicznymi (mikroklin, ortoklaz, sanidyn) oraz skalenie
sodowo-wapniowe, czyli plagioklazy. Wystepuja powszechnie jako sktadnik roznego rodzaju skat
magmowych i metamorficznych. Krystalizujg w uktadzie jednosko$nym Iub trojskosnym, tworzac
krysztaty w formie tabliczek albo krotkich stupdéw. Charakteryzuja si¢ doskonata tupliwoscia.
Twardos$¢ 6-6,5. Zabarwienie biale, zottawe, szarawe, zielonawe, czerwonawe, rozowawe lub
bezbarwne. Najbardziej rozpowszechnione mineralty w skorupie ziemskiej. Znajduja zastosowanie w
przemysle ceramicznym (produkcja porcelany, emalii), szklarskim (produkcja szkta) oraz jako
kamienie ozdobne (m.in. labrador i amazonit).

SKALICE

- skatki, ogolna nazwa form terenu powstatych w wyniku oddziatywania proceséw erozji lub
denudacji, dzigki ktérym na powierzchni Ziemi odstania si¢ skata nie przykryta zwietrzeling. W
zaleznosci od ksztalttow wyrdzniamy:

1) turnie (turniczki, chtopki skalne) - cechujace si¢ pionowymi lub zblizonymi do pionu §cianami i
nieco zaokraglonym wierzchotkiem,

2) iglice (igly) skalne - o smuktym ksztalcie, pionowych $cianach i ostrym wierzchotku,
3) baszty skalne - cechujace si¢ pionowymi $cianami i ptaskim lub zaokraglonym wierzchotkiem,
4) kopy skalne - o ksztatcie podobnym do baszt, lecz nizsze i szersze,

5) grzyby skalne o sptaszczonym wierzchotku, przewieszonych $cianach i podstawie znacznie
wezszej od wierzchotka,

6) maczugi skalne - cechujace si¢ smuktym ksztaltem, nieco zaokraglonym wierzchotkiem i miejscami
przewieszonymi $cianami,

7) mury skalne - o wydhuzonym ksztalcie i dwoch rownolegtych do siebie $cianach skalnych,

8) ambony skalne (kazalnice) - o ptaskim wierzchotku, pionowych $cianach z trzech stron, z czwartej
strony przyrosnicte do stoku.
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Powstanie poszczegdlnych rodzajow skalic zalezy m.in. od: biegu, upadu, spgkan i odpornosci skaty,
rodzaju procesow wietrzeniowych i denudacyjnych, tempa usuwania zwietrzeliny. Skalice nazywa si¢
czg¢sto skatami, niestusznie, poniewaz stowo skata oznacza utwor geologiczny, a nie forme terenu. W
Polsce skalice czesto wystepuja w gorach (Tatrach, Pieninach, Bieszczadach, Sudetach), a takze na
Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej.

SKALA

- zespo6t ztozony z wielu osobnikow kilku (rzadziej jednego) mineratoéw, ktory powstat w wyniku
réznorodnych proceséw geologicznych, stanowiacy wyodrgbniony element skorupy ziemskiej. Do
skat nie zalicza si¢ gleby. Zaleznie od typu procesu powstania dzieli si¢ skaty na:

- osadowe tj. takie, ktore powstaty w wyniku osadzania si¢ materialu mineralnego (ziaren
mineralnych, lub skalnego, organizmow roslinnych lub zwierzecych, wytragcania mineratow z
roztworow) na powierzchni ziemi lub w zbiornikach wodnych (morskich, jeziornych),

- magmowe tj. produkty krystalizacji magmy pochodzacej z wnetrza ziemi. Ze wzgledu na glebokosé
powstania dzieli si¢ je na glebinowe, subwulkaniczne 1 wylewne (wulkaniczne). Bardziej szczegdtowa
klasyfikacja opiera si¢ na sktadzie chemicznym lub mineralnym,

- metamorficzne, tj. takie, ktore powstalty w wyniku przeobrazenia skat pierwotnych w wyniku
dziatania wysokiego ci$nienia lub/i temperatury i zwigzanych z nimi proceséw chemicznych
(metasomatoza).

SKALY MEZOMETAMORFICZNE
— skaty powstajace w strefie o posrednim natezeniu czynnikéw metamorfizmu regionalnego

SOLIFLUKCJA

- jeden z procesow morfologicznych modelujgcych stoki w obszarach o klimacie zimnym, w
warunkach peryglacjalnych (obszary polarne, wysokie gory). Polega na wolnym (do kilku ¢cm na rok)
petzaniu wierzchniej warstwy gruntu. Soliflukcja sprzyja sezonowe rozmarzanie powierzchniowe;
warstwy zwietrzeliny, ktora silnie nasgczona woda "$lizga si¢" po glebszej warstwie nadal
zamarzni¢tej. Wazna role odgrywa tez dziatalnos¢ lodu wtoknistego, sprzyjajacego przemieszczaniu
okruchow zwietrzeliny w dot stoku oraz czeste zmiany temperatury, powodujace wielokrotnie
naprzemienne odmarzanie i zamarzanie gruntu.

SPARYT
— skupienie krysztalow kalcytu lub dolomitu o rozmiarach ponad 10-20 mikrometréw w skatach
weglanowych

SPAG
— dolna cze¢$¢ warstwy lub tawicy

SPELZYWANIE
- powszechnie zachodzacy proces morfologiczny, modelujacy stoki w klimacie umiarkowanym (m.in.

w Polsce). Polega na wolnym pelznigciu, pod wptywem sity cigzkosci, pokrywy darniowej i
przypowierzchniowej warstwy zwietrzeliny.
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_haki zboczowe
(wygigcia warstw skalnych) Predkosé spelzywania
wynosi od 0,2 do 7,5 mm/rok.
Swiadectwami spelzywania sa
m.in.: wygicte pnie drzew
(tzw. haki) i pochylone stupy
(np. telegraficzne),
pomarszczone powierzchnie
stoku, zmienione potozenie
kamieni granicznych.

Fot. Procesy litosfery.

Spefzywanie gruntu Wordpress.com

STARORZECZE
— potokragle jezioro w dolinie rzeczki meandrujacej, powstate wskutek oddzielenia meandru od
gtéwnego koryta rzeki

STOK KONTYNTALNY

- stok cokotu kontynentalnego, stok przyladowy, stok znajdujacy si¢ pod powierzchnig wody,
pomigdzy ptaska powierzchnig cokotu ladowego (szelfu lub bezposrednio kontynentu), a gteboko
potozonym dnem basenu oceanicznego lub morskiego. Stok kontynentalny cechuje si¢ nachyleniem
od 3 do 15°, jest czesto pokryty nie zwigzang z podtozem warstwg mutu i zwykle rozciety kanionami
podmorskimi. Analogiczny stok, bedacy podmorskim ograniczeniem wyspy, nosi nazwe stoku

przywyspowego.

STOLIWO
— pozioma i ptaska powierzchnia gory stotowej

STOZEK NAPLYWOWY
— wachlarzowe nagromadzenie osadow niesionych przez rzek¢ w miejscu zmniejszenia predkosci
wody

STOZEK WULKANICZNY
— wulkan o ksztalcie stozka zbudowany z lawy i materiatu piroklastycznego (okruchowego), w jego
centralnej czgsci znajduje si¢ gtowny krater wulkanu

STOL SKALNY
— forma skalna o roznej wielkosci, o ptaskiej powierzchni szczytowej, podstawa zro$nigta z podtozem
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STRATOTYP
— odstonigty w terenie, wzorcowy profil jednostki stratygraficznej lub wybrana powierzchnia warstwy
definiujgca granice jednostki stratygraficznej

STREFA T-T (STREFA TEISSEYRA-TORNQUISTA)
— strefa uskokow i roztamow, ktora rozcigga si¢ na obszarze Polski w kierunku NW- -SE gleboko pod
powierzchnig Ziemi

STROP
— gorna czeg$¢ warstwy lub tawicy

STRUKTURA MIGDALOWCOWA
— odmiana struktury porowatej, w ktorej pory sg cz¢sciowo badz catkowicie wypelione wtornymi
mineratami pomagmowymi

STRUKTURA ARKADOWA
— forma mikrorzezby; owalne o sklepieniach lukowatych, potgczone filarkami; rozwinigte wzdtuz
powierzchni oddzielnosci

STRUKTURA EROZYJNA

— charakterystyczne §lady powstate w sypkim osadzie zalegajagcym na dnie zbiornika wodnego,
utworzone przez prady ptyngce ponad dnem zbiornika. Dzi$ na powierzchniach skat mozemy
zazwyczaj obserwowac je, jako hieroglify — lustrzane odbicia sladow

STRUKTURA FLUIDALNA
— struktury wystgpujace najczesciej w skatach wulkanicznych, ktore wykazuja uporzadkowanie
sktadnikow spowodowane ptynigciem stopu magmowego lub lawy

STRUKTURA KOMORKOWA
— forma mikrorzezby; niewielkich rozmiaré6w owalne zaglebienia w $cianie skalnej, powstale na
skutek selektywnego wietrzenia

STRUKTURA EANCUCHOWA
— rozmieszczone w jednym ciggu, polgczone struktury arkadowe

STRUKTURA PLASTROWA
— forma mikrorzezby; owalne zagl¢bienia w Scianie skalnej, oddzielone od siebie cienkimi Sciankami

STRUKTURA SKALY
— zesp6t cech wewnetrznej budowy skaty tj. sposob uporzadkowania sktadnikoéw i stopien
wypetnienia przez nie przestrzeni w skale

STRUKTURA UCIECZKOWA
— struktury powstajgce w pograzonych luznych skatach okruchowych w wyniku ucieczki z nich wody

STUDNIA KRASOWA
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— pionowy kanat tgczacy powierzchni¢ ziemi z podziemnymi korytarzami powstaty w wyniku
procesow krasowych

SUBSYDENCJA
— proces obnizania dna basenu sedymentacyjnego, umozliwiajgcy gromadzenie osagdow znacznych
migzszosci

SYDERYT

- minerat, weglan zelaza. Krystalizuje w ukladzie trygonalnym, tworzac krysztaty w formie
romboedru. Lupliwos¢ doskonata. Twardos¢ 3,5-4,5. Barwa szara, zotta, zottobrunatna, brunatna, do
czarnej. Potysk szklisty Iub pertowy. Kruchy. Wystepuje w ztozach hydrotermalnych, jako produkt
metasomatozy innych skat weglanowych (syderytyzacja), wytraca si¢ tez w formie osadu w ptytkich
zbiornikach wodnych ubogich w tlen. Stanowi sktadnik osadowych skat Zelazistych (sferosyderyt,
syderyt ilasty). Ruda Zelaza. Najwicksze ztoza: Rosja, Austria, Hiszpania, Wielka Brytania i Niemcy.
W Polsce wystepuje w okolicach Czgstochowy, Ktobucka, Leczycy, Starachowic.

SUFOZIJA
— proces wyptukiwania czastek mineralnych ze skat przez wode

SYNKLINA
— wypukle ku dotowi wygiecie warstw skalnych (fragment fatdu), w ktorym jadro jest zbudowane ze
skat mtodszych, a skrzydta z utwordw starszych

SYNKLINORIUM
—regionalny zespo6t fatdow, ktorych obwiednia jest wklgsta ku gorze

SZCZAWA
— rodzaj wody mineralnej nasyconej wolnym dwutlenkiem wegla (CO2) w ilosci co najmniej 1000

mg/1

SLAD (TROP)

— odcisk tap zwierzat w stanie ruchu lub spoczynku, pozostawiony przez nie na powierzchni osadu,
ktory nastgpnie ulegt skamienieniu. Najczgsciej zachowane sg jako odciski na powierzchniach
stropowych (gornych) lub rzadziej jako wypelnienia §ladow, czyli odlewy tzw. hieroglify na
powierzchniach spagowych (dolnych) warstw

SRODOWISKO BRAKICZNE
— $rodowisko o zasoleniu posrednim pomiedzy przeci¢tng wodg morska, a wodg stodka

SRODOWISKO SEDYMENTACYJINE
- to przestrzen, w ktorej odbywaja si¢ procesy sedymentacyjne —np.: rzeka, ocean, pustynia itp.

155



TAFONI
— owalne, nieregularne zagl¢bienia bedace efektem selektywnego wietrzenia, najczestsze w skatach
krystalicznych, ale rowniez w wapieniach czy piaskowcach

TALUS
— nagromadzenie osypowego materialu z rafy

TEKTONIKA

1) dziat geologii zajmujacy si¢ budowa skorupy ziemskiej, zachodzacymi w niej procesami oraz
przyczynami i mechanizmami ich powstawania, a takze jej ewolucja na przestrzeni czasu (zarowno w
skali globalnej, jak i regionalnej). W obrgbie tektoniki wyr6znia si¢ mniejsze dziaty m.in.:
geotektonike - badajaca prawidtowosci ewolucji tektonicznej Ziemi, tektonika regionalng - badajaca
budowe wielkich struktur tektonicznych i wzajemne interakcje zachodzace migedzy nimi, a takze
neotektonike - badajaca wspolczesne ruchy tektoniczne.

2) budowa tektoniczna skorupy ziemskiej - przestrzenne rozmieszczenie roznych genetycznie i
wiekowo struktur skalnych w skorupie ziemskiej (lub jakims$ jej fragmencie), a takze wszelkie procesy
prowadzace do mechanicznych deformacji tektonicznych w jej obrebie. Wyrdznia sig 2 podstawowe
typy tektoniki: alpejska (ortotektonike) 1 platformowg (paratektonike). Tektonika alpejska wystepuje
w obszarach mobilnych (geosynklina), a jej wyrazem sg przede wszystkim deformacje cigglte w
postaci nasunig¢, fatdow 1 ptaszczowin, rozciggajace si¢ na bardzo duzych obszarach (np. Alpy,
Himalaje, Andy). Tektonika platformowa jest charakterystyczna dla obszaréw stabilnych (platforma,
kraton), jej wyrazem sg deformacje niecigglte w postaci uskokow, fleksur, rowow tektonicznych i
zr¢gbow (np. system rowow w Afryce Wschodniej). Ze wzgledu na pochodzenie i charakter zjawisk
tektonicznych wyroznia si¢ m.in. tektonike: intruzywna - zwigzang z oddziatywaniem na skaly intruzji
skat magmowych lub zmianami ich wlasciwosci spowodowanych procesami granityzacji, splywowg -
zwigzang ze sptywami grawitacyjnymi plastycznych mas skalnych z brzegow geosynkliny, zeslizgowa
- zwigzang z zes$lizgami zwartych kompleksow skalnych, solng (salinarna, halotektonike) - zwigzana z
przemieszczaniem si¢ plastycznych mas solnych pod cisnieniem kompleksu skat nadlegtych i ramowa
- charakteryzujacg si¢ dostosowaniem fatdow, nasunie¢ i uskokow do brzegow starych, sztywnych
masywow skalnych stanowigcych masywy oporowe.

TEKSTURA

— zespot cech wewnetrznej budowy skaty tj. dla skal magmowych i metamorficznych: sposob
wyksztalcenia sktadnikéw w skale (stopien krystalicznosci, wielko$¢ i ksztalt sktadnikow oraz
wzajemne stosunki wielkosciowe migdzy nimi), a dla skat osadowych: wielko$¢ i ksztalt ziaren,
stopien ich wysortowania pod wzgledem wielkoSci, stopien obtoczenia

TEKSTURA PORFIROWA

— tekstura ztozona z 2 generacji mineratow; wczesniejsza to mineraty o duzych, wlasnoksztattnych
krysztatach, tzw. prakrysztatach lub fenokrysztatach, natomiast mtodsza to bardzo mate krysztaty lub
formy niekrystaliczne (szkliwo), tworzace tzw. ciasto skalne

TERASA

— plaska forma morfologiczna, pozioma lub nachylona, ograniczona krawedzig, utworzona na skutek
erozji lub akumulacji osadow
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TERASA AKUMULACYJNA (TARAS AKUMULACYINY)
— pozioma powierzchnia morfologiczna, utworzona w wyniku akumulacji (osadzania) aluwidéw, czegsto
rozcigta erozyjnie przez ptyngcg rzeke

TERASA RZECZNA
— ptaska lub lekko nachylona w kierunku rzeki powierzchnia powstata w wyniku erozji lub
akumulacji osadow rzecznych

TERRA ROSA

— (z wloskiego czerwona ziemia), rezydualna skata ilasta o czerwonej lub brunatnej barwie
zbudowana z wodorotlenkéw glinu 1 zelaza, bedgca pozostatoscig rozpuszczania skat weglanowych
w cieptym i tropikalnym klimacie, wypetnia kieszenie i kominy krasowe

TORFOWISKO PRZEISCIOWE
— torfowisko zasilane zaréwno przez wody gruntowe jak i powierzchniowe

TORFOWISKO WYSOKIE
— torfowisko w formie niskiej koputy zasilane gtownie przez wody opadowe

TRANSGRESJA MORSKA

- powolne, dlugotrwale zalewanie ladu przez morze. Przeciwienstwo regresji morskiej, czyli cofania
si¢ morza.

TRZESAWISKO
- typ terenow podmoktych, koncowy etap zarastania jeziora, z wystepujacym kozuchem roslinnym na
powierzchni zaro$nigtego jeziora, pod ktéorym znajduja sie¢ resztki wody lub potptynne osady jeziorne

TUFIT

- skata osadowa nalezaca do grupy skat okruchowych, podobna do tufu. Powstaje przez
nagromadzenie si¢ w srodowisku wodnym duzych ilosci materiatu piroklastycznego ze znaczng
domieszka materialu osadowego (piasku, itu, szczatkow organicznych i in.). W odréznieniu od tufu
charakteryzuje si¢ warstwowaniem, a niekiedy takze pewna selekcja materiatu. Drobnoziarnisty.
Szeroko rozpowszechniony, w Polsce wystepuje w Gérach Swigtokrzyskich, Sudetach i Karpatach
fliszowych.

TURBIDYT
— sekwencja osadu o uporzgdkowanej budowie powstajagcego w wyniku dziatania podmorskiego
pradu obcigzonego zawiesing poruszajaca si¢ po nachylonym dnie morskim dzigki sile bezwladnos$ci

TURNIA
1) rodzaj gory, szczytu cechujacego si¢ wystepowaniem stromych, skalistych $cian i ostrego
wierzchotka. Turnie sg typowe dla gor o rzezbie alpejskiej, przeksztalconych przez podcinajace $ciany

lodowce, np. Z6tta Turnia w Dolinie Suchej Wody Gasienicowej w Tatrach.

2) podrzedne wzniesienie w masywie gorskim, cechujgce si¢ skalng, stromg sylwetka, np. Czubata
Turnia w masywie Matego Durnego Szczytu w Tatrach.
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3) rodzaj skalicy o znacznych rozmiarach, np. Wielka Turnia w Dolinie Bedkowskiej na Wyzynie
Krakowskie;.

TWARDZIELEC

- twardziel, monadnok, rodzaj formy powierzchni ziemi w postaci wzniesienia (gora, wzgorze,
pagorek, skalica) sterczacego posrod obszaréw nizej potozonych o tagodniejszej rzezbie. Twardzielec
cechuje si¢ zwykle bardziej stromymi stokami i Smielszymi ksztattami w stosunku do otoczenia.
Zbudowany jest ze skat odporniejszych od skat otoczenia, w stosunku do ktorych ulega wolniejszemu
procesowi degradacji. Rodzajem twardzielca jest m.in. nek (rdzen) wulkaniczny. Twardzielce
wystepuja najczesciej obszarach o klimacie tropikalnym, ale spotyka si¢ je takze w innych strefach
klimatycznych. W Polsce twardzielcami sg np. skalki Pieninskiego Pasa Skalicowego w Karpatach i
Sniezka w Karkonoszach.
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ULTRAMETAMORFIZM
— procesy przeobrazania skat zachodzgce w warunkach ich czg¢§ciowego przetopienia. Procesy z
pogranicza metamorfizmu i magmatyzmu

ULAWICENIE
—rodzaj uporzadkowanej struktury w skale osadowej, polegajacy na wystegpowaniu w niej tfawic, czyli
form nagromadzenia osadu o skladzie i cechach wyraznie wyroézniajacych jg od sgsiednich tawic

UPLAZ

1) rodzaj formy powierzchni Ziemi w obrebie Scian lub stokdéw skalnych, w postaci wigkszego,
poziomego lub stabo nachylonego splaszczenia, oddzielajgcego od siebie dwie czesci stoku o znacznie
wigkszym nachyleniu. Wyzej potozone uptazy czgsto pokryte sg roslinnoscig trawiastg i bywaja
wykorzystywane w celach pasterskich.

2) stosowana w Tatrach nazwa oznaczajgca dlugi, stosunkowo tagodny grzbiet gorski, np. Skupniow
Uptaz, Twardy Uptaz, Diugi Uptaz.

USKOK

- nieciggta deformacja tektoniczna powstajaca w wyniku przesuniecia dwdch cze¢$ci masywu skalnego
wzdhuz rozdzielajacej je ptaszczyzny, zwanej plaszczyzng uskokows. Przesuniecie moze nastgpowac
zarowno wzdtuz plaszczyzny poziomej, jak i pionowej. Osrodek skalny wyniesiony wzdtuz uskoku w
gore nosi nazwe skrzydta wiszacego, natomiast przemieszczony w dot - skrzydta zrzuconego. Ze
wzgledu na potozenie ptaszczyzny uskoku wydziela sie:

a) uskoki pionowe - plaszczyzna ma polozenie pionowe,
b) uskoki normalne - ptaszczyzna nachylona jest w kierunku skrzydta zrzuconego,
¢) uskoki odwrécone - ptaszczyzna nachylona jest ku skrzydhu wiszgcemu.
Ze wzgledu na kierunki przemieszczen wydziela si¢ uskoki:
d) zrzutowe - przemieszczenie wzdhuz plaszczyzny pionowej uskoku,
e) przesuwcze - przemieszczenie pokrywa si¢ z plaszczyzna pozioma, oraz

f) zrzutowo-przesuwcze - przemieszczenie nastapito wzdtuz obydwu tych linii rownocze$nie. Uskoki
powstaja w nastepstwie ruchow tektonicznych, zwykle wystepujac w zespotach, ktdre tworza osobne
struktury uskokowe (np. réw tektoniczny, zreby).

UWAL

- forma rzezby, typowa dla obszarow krasowych,
w postaci bezodptywowego zaglebienia,
utworzonego przez potaczenie kilku sgsiadujacych
lejow krasowych, na skutek degradacji ich
stokow. W procesie rozwoju uwatu nastgpuje
catkowita likwidacja oddzielajacych leje grzed i
stopniowe wyroOwnywanie dna uwatu.

Fot.geografia liceum.republika.pl
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WAPIENIE

- skaty osadowe sktadajace si¢ z weglanu wapnia (CaCO3), zwykle w postaci kalcytu. Moga zawieraé
takze domieszki: dolomitu, kwarcu, glaukonitu, pirytu lub mineratow ilastych. Barwa najczeSciej
biata, zottawa, szara, niekiedy czerwonawa, rozowa, ziclonkawa lub brunatna. Ze wzgledu na
wielko$¢ ziaren wapiennych budujacych skalg rozroznia sie:

- wapienie mikrytowe (drobnoziarniste) - ztozone z bardzo drobnoziarnistych agregatow (do kilku
tysiecznych mm) i

- wapienie sparytowe (gruboziarniste) - zawierajace stosunkowo duze krysztaly weglanu wapnia
(widzialne makroskopowo). Ze wzgledu na pochodzenie wyrdznia si¢ wapienie: organogeniczne i
nieorganiczne (pochodzenia chemicznego).

Wapienie organogeniczne powstaja w wyniku nagromadzenia si¢ duzych ilosci weglanowych
szkieletow gabek, koralowcow i mszywiotow, czgsto tworzacych swoiste struktury, tzw. rafy
(wapienie rafowe, wapienie ggbkowe), szczatkdw szkarhupni - gtdwnie liliowcow (wapienie
krynoidowe, wapienie trochitowe), skorup i muszli otwornic, matzow, §limakdéw, ramienionogow lub
glowonogow - czesto tworzacych tzw. zlep muszlowy (muszlowiec), a takze przy udziale glonéw
(stromatolity).

Wapienie nieorganiczne tworzg si¢ w wyniku chemicznego wytracania si¢ weglanu wapnia z wody
morskiej (wapienie oolitowe, oolity) lub wod zrédlanych (martwica). Wskutek matej odpornosci
wapieni na procesy krasowienia powstaja malownicze formy rzezby krasowej, m.in.: wywierzyska,
lejki krasowe, uwaty, jaskinie, ztobki krasowe. Wapienie naleza do najbardziej rozpowszechnionych
skat na $wiecie. W Polsce wystepujg m.in.: na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej, w Gorach
Swietokrzyskich, Tatrach, Pieninach i Sudetach (Géry Kaczawskie). Znajduja szerokie zastosowanie
w przemysle metalurgicznym (jako topnik) oraz chemicznym (produkcja nawozow sztucznych,
karbidu i sody), wykorzystywane sg jako surowce do wyrobu szkla, wapna palonego i cementu, a
takze jako kamien budowlany, drogowy oraz materiat dekoratorski (oktadziny, parapety, schody,
posadzki) - stynne "marmury" checinskie, kieleckie i debnickie.

WARSTWOWANIE

- uwarstwienie, cecha osadow i skat osadowych polegajaca na wystgpowaniu w ich obrgbie
pojedynczych warstw. Ogolnie wyrdznia si¢ dwa podstawowe typy warstwowania:

poziome (horyzontalne) - warstwy utozone rownolegle do siebie i jednoczesnie rownolegle w
stosunku do stropu 1 spagu skaty (osadu), powstajace gldéwnie w srodowisku wod stojacych, oraz

sko$ne (przekatne) - warstwy utozone rownolegle do siebie, ale sko$nie do powierzchni stropu i spagu,
powstajace w srodowisku wod ptyngcych. Poza tym, ze wzgledu na utozenie warstewek wzgledem
siebie, wyroznia si¢ warstwowanie:

rownolegte (laminowane) - szereg warstewek utozonych rownolegle do siebie,

przekatne (diagonalne) - warstewki utozone réwnolegle do siebie, ale sko$nie do powierzchni stropu i
Spagu warstwy oraz

krzyzowe - warstewki utozone skosnie do siebie, jak i do stropu oraz spagu warstwy. Przewaznie w
jednej warstwie wystepuja rozne typy warstwowania, a ich szczegélowa analiza pozwala okresli¢
warunki sedymentacji danego osadu.

WADOL
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- rodzaj formy powierzchni Ziemi, niewielka dolinka wcigta w stok w obszarach o klimacie
umiarkowanie wilgotnym, cechujgca si¢ stromymi zboczami i ptaskim dnem, wypelionym warstwa
zwietrzeliny przepojonej woda, stale cieknacg w kierunku spadku doliny. Wadot jest odwadniany
przez ciek ptynacy okresowo lub epizodycznie. Wadoly sa popularng forma dolinng w Polsce
potudniowej, przede wszystkim w Karpatach.

WAWOZ

fot. wikimedia.org

- typ doliny odwadnianej okresowo, charakteryzujacy si¢ stromymi, czgsto urwistymi zboczami i
waskim, nie wyrownanym dnem. Wawoz powstaje w Srednio spoistych skatach (lessach, itach,
glinach) oraz w skatach krasowiejgcych (wapieniach, gipsach) na skutek erozji dennej wod ptynacych
epizodycznie lub okresowo. W Polsce wawozy sg bardzo popularng forma rzezby w pasie wyzyn
(wawozy lessowe na Wyzynie Lubelskiej, wawozy krasowe na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej), a takze w gorach (np. wawoz Krakoéw w Tatrach).

WCIOS

- V-ksztaltna dolina, jeden z najbardziej popularnych typow dolin, cechujacy si¢ statym
odwodnieniem, charakterystycznym profilem poprzecznym w ksztalcie litery "V", stromymi zboczami
skalnymi lub pokrytymi zwietrzeling, waskim, zajetym w catosci przez potok dnem o nie
wyréwnanym profilu podtuznym dna doliny. Wcios powstaje na skutek silnej erozji wgtebnej (erozja)
potoku ptynacego dnem doliny, przy wspotdziataniu proceséw grawitacyjnych i sptukiwania,
modelujacych zbocza. Wyrozniamy wciosy ostre o nachyleniu zboczy przekraczajacym 45° i wciosy
rozwarte o nachyleniu mniejszym niz 45°. Wciosy sg typowa doling klimatu wilgotnego, w Polsce
stanowig najczesciej spotykang forme dolinng.

WIERZCHOWINA
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- najwyzsza cz¢§¢ grzbietu gorskiego Iub ptaskowyzu wyzynnego, oddzielona od stokéw mniej lub
bardziej wyraznym zalomem wypuklym. W zaleznosci od ksztalttow wyrdznia sie: 1) wierzchowiny
ptaskie - poziome, rozlegle stoliwa gorskie, czesto uwarunkowane zalegajaca poziomo, odporng
warstwa skalng, np. wierzchowina w Gorach Stotowych,

2) wierzchowiny sptaszczone - ptaskie lub prawie ptaskie, bedace zwykle efektem zrebowego
podniesienia powierzchni zrownan, np. w Karkonoszach,

3) wierzchowiny zaokraglone, np. w wigkszo$ci pasm beskidzkich,
4) wierzchowiny ostre, np. w Tatrach.
WIETRZENIE CHEMICZNE

- rodzaj wietrzenia doprowadzajacy do zmian chemicznych, czyli rozkladu skaty. Podstawowym
czynnikiem oddzialujgcym jest woda opadowa, wsigkajaca w glab skaly i zmieniajgca jej sktad
chemiczny. Wietrzenie chemiczne zachodzi na skutek:

1) rozpuszczania (solucji), np. rozpuszczanie soli kamiennych i soli potasowych,
2) utleniania (oksydacji), np. zamiana siarczkOw na siarczany, magnetytu na hematyt i inne,

3) uweglanowienia (karbonatyzacji), gtdéwnie rozktadania krzemianow i glinokrzemiandéw oraz
przeksztalcania ich w weglany.

4) uwodnienia (hydracji), np. przeobrazania hematytu w limonit, anhydrytu w gips.

5) hydrolizy, czyli rozktadu mineratow na cze$¢ kwasna i zasadowa, np. rozktad skaleni, czyli
kaolinizacja lub laterytyzacja.

Wietrzenie chemiczne zachodzi najbardziej intensywnie w obszarach o znacznych opadach i
stosunkowo wysokich temperaturach, a zatem w strefie rownikowej i podrownikowej, a takze w
strefie umiarkowane;j.

WIETRZENIE MECHANICZNE

- wietrzenie fizyczne, rodzaj wietrzenia powodujacy zmiany fizyczne, czyli rozpad skaty. W
zaleznosci od oddziatujgcego czynnika wyroznia sig:

1) wietrzenie mechaniczne insolacyjne (termiczne), zachodzace pod wplywem nastgpujacego na
przemian nagrzewania (promieniami stonecznymi) i ozigbiania powierzchni skaly, czego efektem jest
nierownomierne nagrzewanie i rozszerzanie, kurczenie poszczegolnych ziaren, a takze calej
przypowierzchniowej warstwy skaty (tzw. wietrzenie mechaniczne skorupowe), powodujace
stopniowe rozluznianie i rozpad przypowierzchniowej warstwy skaty,

2) wietrzenie mechaniczne mrozowe (kongelacja), zachodzace pod wptywem czestych zmian
temperatury z dodatniej na ujemng i na odwrot, czego efektem jest zamarzanie i odmarzanie wody w
szczelinach skalnych, 16d krzepnac powigksza swojg objetos¢ rozluzniajac i rozsadzajac skale,

3) wietrzenie mechaniczne solne (eskudacja), zachodzace pod wptywem krystalizacji soli, gtdwnie
jodu, potasu i magnezu, w porach i szczelinach gruntu, powodujace powstawanie soczewek i skupien
soli, rozsadzajacych skat¢ od wewnatrz.

4) wietrzenie mechaniczne ilaste (deflokulacja), zachodzace pod wptywem nasigkania woda skat
ilastych, czego efektem jest ich pgcznienie, a nastepnie - na skutek wyparowywania - kurczenie
objetosci oraz powstawanie szczelin 1 niszczenie zwigzlosci skaty,
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5) wietrzenie mechaniczne organiczne - zachodzi pod wplywem mechanicznego oddziatywania
organizmow roslinnych (np. rozkruszanie skaty przez rozrastajace si¢ korzenie drzew) i zwierzecych
(np. rozluznianie skaty przez rycie nor itp).

Wietrzenie mechaniczne zachodzi najbardziej intensywnie w obszarach pozbawionych stalej pokrywy
ro$linnej, o czgstych zmianach temperatury i wilgotnosci, a zatem w strefach polarnych, na pustyniach
1 polpustyniach oraz w wysokich gorach.

WIETRZENIE SKAL

- jeden z podstawowych proces6w zmieniajagcych powierzchni¢ Ziemi, polegajacy na rozluznianiu,
rozkruszaniu oraz chemicznej przemianie litych skat i przeksztatcaniu ich w skaly luzne. Wietrzenie
odbywa si¢ pod wplywem oddzialywania réznorodnych czynnikdéw zewngtrznych: atmosfery,
hydrosfery i biosfery. Zachodzi na powierzchni Ziemi oraz w przypowierzchniowej warstwie skorupy
ziemskiej o migzszosci od kilku do kilkudziesieciu m. Grubos¢ tej warstwy zalezy m.in. od: rodzaju
skat, wysokos$ci poziomu wod gruntowych, wystepowania zjawiska wiecznej marztoci. Przebieg
wietrzenia zalezy gtownie od:

1) warunkow klimatycznych, gtownie wysokosci i zmian temperatury oraz stosunkow
wilgotno$ciowych,

2) rodzaju i odpornosci podlegajacej wietrzeniu skaty,
3) warunkow orograficznych oraz ekspozycji stoku,
4) wystgpowania Swiata organicznego.

W zaleznosci od rodzaju zachodzacych procesow wietrzeniowych wyrdznia sig: wietrzenie
mechaniczne 1 wietrzenie chemiczne. Efektem zachodzenia roznych procesow wietrzenia jest
powstawanie zwietrzeliny.

WODOSPAD

- wody danego cieku (rzeki lub strumienia) przelewajace si¢ przez stromy, wysoki prog skalny i
spadajace swobodnie w dot. Wodospad wykonuje u stop progu ruch wirowy i rzezbi tam zaglebienie
zwane kottem eworsyjnym. Stale podcina podstawe progu i cofa go wskutek obrywania si¢ $ciany
skalnej, albo tez wcina si¢ w prog od gory. Wodospad moze si¢ sktadaé z kilku progdéw i tworzy¢
kaskade. O potgdze wodospadu decyduje nie tylko wysokos$¢ progu, ale takze ilos¢ wody spadajacej w
jednostce czasu. Wodospadem o najwyzszym pojedynczym progu jest Salto Angel w Wenezueli (979
m), a najwigcej wody prowadza: Inga (Sredni roczny przeptyw 41 400 m*/s) i Wodospady
Livingstone'a (35 110 m*/s) w Demokratycznej Republice Konga (dawny Zair).

WYDMA PARABOLICZNA
—wydma w ksztalcie potksiezyca, ktdrej ramiona zwrocone sa w kierunku wiania wiatru

WYSOCZYZNA
— obszar rozlegly 1 wyniesiony, zbudowany z osadow lodowcowych, glownie gliny zwatowej i
utworow wodnolodowcowych (fluwioglacjalnych)

WYWIERZYSKO

Wywierzysko Olczyskie w Tatrach Zachodnich.




- zrodto krasowe, stanowigce wyptyw na powierzchni¢ ziemi ciekéw ptyngcych w skrasowiatych
skatach, najczeSciej wapiennych. Cieki krasowe czgsto wptywaja pod ziemi¢ ponorami , ponownie
wyplywajac na jej powierzchni¢ w wywierzysku. W Polsce wywierzyska spotyka si¢ np. w Tatrach
(Dolina Olczyska, Dolina Koscieliska), na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej (przetom Warty na
wschod od Czgstochowy).
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ZAMROZ
— wietrzenie mrozowe, niszczenie skal w wyniku zamarzania wody w szczelinach i porach

ZAPADLISKO
— struktura tektoniczna obnizona wzdtuz uskokéw wzgledem otoczenia

ZASTOISKO
—rodzaj jeziora, ktére powstato przed czotem lodowca w wyniku zatamowania odptywu wod
pochodzacych z topniejgcego lodu lodowcowego

ZBOCZE

- rodzaj stoku stanowigcy boczne ograniczenie doliny. Zbocze rozpoczyna si¢ na dole zatlomem
wklestym, ktory oddziela je od dna doliny, i konczy u gory zalomem wypuktym, ktéry oddziela je od
wierzchowiny lub stoku, nie majacego genetycznego zwigzku z doling. Termin zbocze bywa czesto
niestusznie utozsamiany z terminem stok, btedne jest np. okres§lenie "strome zbocza gor" - powinno
by¢ "strome stoki gor".

ZERWA

- rodzaj formy powierzchni Ziemi, powstalej na skutek osiadania materialu skalnego, ktorego efektem
jest wyciskanie materiatu z podtoza. Osiadanie to zachodzi wzdtuz pionowej, sko$nej lub wklestej
powierzchni zeslizgu. Zerwa wystepuja najczesciej na terenach o budowie ptytowej. Wyrdzniamy
zerwy: skalne, zwietrzelinowe i ziemne.

ZLEPIENIEC

- konglomerat, zwig¢zta skata osadowa nalezaca do grupy skat okruchowych. Zbudowana z
obtoczonych okruchéw skalnych, scementowanych ponownie roznego typu spoiwem (najczesciej
weglanowym, krzemionkowym lub ilastym). Powstaje we wszystkich srodowiskach
sedymentacyjnych. W Polsce wystepuje w Gorach Swietokrzyskich (zlepieniec zygmuntowski),
okolicach Krakowa (zlepieniec my$lachowicki), Tatrach i Sudetach. Wykorzystywana niekiedy jako
material budowlany.

ZIELENIEC

— ciemnozielona skata metamorficzna, zbudowana z zielonych mineratéw: chlorytow, epidotow,
charakterystyczna dla niskiego stopnia metamorfizmu zasadowych skal magmowych (niewysokie
ci$nienie i temperatura), dla tzw. facji zielencowe;j

ZLODOWACENIE

- typowe dla obszardéw polarnych i wysokogorskich zjawisko wystegpowania trwatej pokrywy lodowe;j
na powierzchni lgdoéw kuli ziemskiej. Zlodowacenie uwarunkowane jest wysoko$cig wystegpowania
granicy wiecznego $niegu. Wspolczesne zlodowacenie obejmuje prawie calg powierzchni¢ Antarktydy
i Grenlandii, znaczne czgsci niektorych wysp arktycznych (Svalbard, Ziemia Franciszka Jozefa,
Ziemia Potnocna, Nowa Ziemia, Wyspa Ellesmere'a, Dewon, Wyspy Sverdrupa, Ziemia Baffina) oraz
najwyzsze wzniesienia fancuchow i masywow gorskich na wszystkich kontynentach poza Australig.
W przesztosci zlodowacenie obejmowato znacznie wigksze obszary ladowe. Np. w okresie plejstocenu
ladolody pokrywaty znaczne czg¢éci Europy, Azji i Ameryki Péinocne;j. Istniejg rozne teorie dotyczace
przyczyn rozprzestrzeniania si¢ i zanikania zlodowacenia. M.in. wigze si¢ to zjawisko z wedrowka
biegunéw Ziemi, z ruchem ptyt kontynentalnych, zmianami ilo$ci dwutlenku wegla w atmosferze,
zmianami aktywnosci Stonca. Istotng prawidlowoscia jest zwigzek zlodowacenia z wystgpowaniem
tzw. fazy postorogenicznej rozwoju srodowiska przyrodniczego - schytek wielkich orogenez:
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kaledonskiej, hercynskiej i (obecnie) alpejskiej, cechuje si¢ znacznymi fluktuacjami klimatu,
powodujacymi naprzemienne wystgpowanie wielkich zlodowacen. Ostatnie z. mialo miejsce w
czwartorzedzie, w okresie plejstocenu, na potkuli pétnocnej i objeto m.in. obszar Polski, gdzie
wyrdznia si¢ w tym czasie 4 glacjaty: przasnyski, potudniowopolski (krakowski), srodkowopolski 1
poocnopolski (battycki). W obrebie z. wyszczegolnia si¢ kilka stadiatow, np. w okresie z.
poocnopolskiego byly to stadiaty: leszczynski, poznanski, pomorski. Po okresie zlodowacenia
pozostaje charakterystyczna rzezba mtodoglacjalna i staroglacjalna.

ZYOZE

- naturalne nagromadzenie surowcow mineralnych w skorupie ziemskiej, stwarzajace warunki do ich
optacalnego wydobycia. Powstanie ztoza mineralnego zwiazane jest z roznymi procesami
fizykochemicznymi i geologicznymi. Wystepujace zloza dzielg si¢ pod wzgledem:

A) genezy powstania na: 1) magmogeniczne, 2) hipergeniczne (powstale pod wptywem procesow
zachodzacych na powierzchni Ziemi, gtdwnie wietrzenia i sedymentacji) obejmujace ztoza
wietrzeniowe, osadowe i biogeniczne oraz 3) metamorfogeniczne.

B) réznorodnosci budujgcych je mineratow tworzacych ztoza monomineralne (jednorodne),
sktadajace si¢ z jednego surowca i polimineralne ztozone z kilku mineratow.

C) rodzaju mineratéw - ztoze wegla, ropy, réznego rodzaju rud itp.

D) ksztattu (formy) na: 1) poktadowe, rozciagajace si¢ w postaci warstw, powstate gtownie w procesie
sedymentacji, m.in. ztoza wegla kamiennego, brunatnego, soli, niektorych rud zelaza (syderyty),
manganu, miedzi, 2) zytlowe (zyly), powstate w wyniku wypelnienia substancja mineralng szczelin i
spekan skalnych, m.in. piryt, baryt, zloto, 3) gniazdowe, niewielkie (zwykle od kilku do
kilkudziesigciu metréw) skupienia mineratow, bedace efektem procesow metamorficznych, m.in.
ztoza boksytow, kruszcow cynkowo-otowiowych, Ruchy tektoniczne 4) soczewkowe, o ksztalcie
sptaszczonym, utworzone w wyniku nierdéwnomiernej sedymentacji i w trakcie ruchow tektonicznych,
np. ztoza rud, 5) wysadowe, wystepujace w ksztakcie pni lub stupow, powstate pierwotnie jako ztoza
osadowe, lecz wskutek ruchow mas skalnych wypigtrzone ku gorze, np. wysady solne, 6)
rozsypiskowe (okruchowe), tworzace si¢ najczesciej wskutek koncentracji mineratow ciezkich,
wysegregowanych przez prady wody, m.in. metale szlachetne wystepujace w piaskach zwanych
ztotono$nymi, platynono$nymi, diamentono$nymi itp.

ZRAB TEKTONICZNY

- zrab, horst, rodzaj uwarunkowanej geologicznie formy powierzchni Ziemi. Jest to obszar
wypigtrzony ponad tereny sasiednie, zwykle o wydtuzonym ksztalcie, ograniczony progami o
charakterze uskokow. Rozrdznia si¢ zreby tektoniczne pojedyncze (proste), ograniczone pojedynczymi
uskokami, oraz zreby tektoniczne ztozone, o strukturze schodkowej, ograniczone kilkoma uskokami z
jednej strony. Zreby sg forma charakterystyczng dla rzezby wyzynnej 1 goér starych. W Polsce
wystepujg np. w Sudetach i na Wyzynie Krakowskiej, m.in. na terenie Krakowa lezy zrab Sowinca

ZWIETRZELINA

- material skalny bedacy produktem proceséw wietrzenia skat. Z. powstata wskutek wietrzenia
mechanicznego stanowi zespot okruchow skalnych roéznej wielkosci, ale jej sktad chemiczny jest taki
sam jak materiatu wyjSciowego. Zwietrzelina powstata wskutek wietrzenia chemicznego stanowi
produkt, ktérego sktad chemiczny zostal znacznie zmieniony w stosunku do materiatu wyj$ciowego.
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ZYLA KLASTYCZNA

— zyla utworzona z materiatu osadowego, klastycznego (gtownie piasku, rzadziej mutu i itu), powstala
najczesciej wskutek weiskania si¢ pod ciSnieniem tego materialu w nieskonsolidowang skale z
otoczenia

ZYLA KOMINOWA
— zyla utworzona z zastyglej magmy, czesto tgczaca ognisko (komore¢) magmows z kraterem wulkanu
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