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WSTEP.

Orientacja wlasciwie oznacza tylko wiedze, gdzie
si¢ znajdujemy i w ktérym kierunku potozony jest
cel. Nic wigcej. Mimo tego orientacja rozwineta si¢
do nauki, ktéra wydaje si¢ by¢ tak $cista, iz wielu
Iudzi zniechgcito si¢ do niej. Niestusznie, gdyz to,
co podczas wedrowek 1 wypraw w dzicz potrzebne
jest do orientacji, wcale nie jest tak
skomplikowane, jak si¢ wydaje i w wigkszoSci
przypadkoéw nie wymaga nawet kompasu.

Mimo wszystko nalezy koniecznie podczas kazdej
wyprawy mie¢ przy sobie dobrg mape
topograficzng calego terenu, ktory chcemy
przemierzy¢ i caly czas z niej korzysta¢. To samo
dotyczy kompasu. "Dlaczego?", pomysla niektorzy,
"skoro i tak prawie go nie potrzebuje?!" - i wtedy
zostawia si¢ go w domu lub chowa na samym
spodzie plecaka. Btad! Kompas jest jak spadochron.
Spadochronu tez prawie nigdy si¢ nie potrzebuje, -
ale jesli tak, to jest niezbgdny! A wtedy powinien
on by¢ nie tylko tatwo dostepny, lecz takze nalezy
umiec¢ si¢ nim sprawnie postugiwac. Kto w nagltym
przypadku musi najpierw przeczyta¢ instrukcje
obstugi swojego spadochronu, ten praktycznie nie
ma szans na jego sensowne wykorzystanie. To
samo dotyczy kompasu! Dlatego nie nalezy go
chowaé gleboko w plecaku na wszelki wypadek,
lecz nosi¢ go zawsze w kieszeni kurtki i mozliwie
czgsto go uzywac - nawet tylko po to, aby wprawié
si¢ w jego uzywaniu. Dla obszaréw i tras z
utrudniong orientacjg jest to i tak przymusem.

Szczegdlnie, gdy mamy niewielkie doswiadczenie
w uzywaniu mapy i kompasu, nalezy w miar¢
mozliwosci czesto pordwnywaé otoczenie z mapa,
sledzi¢ swa trase na mapie i ¢wiczy¢é podstawowe
techniki uzywania kompasu! Nawet wtedy, gdy
jeszcze dlugo obyloby si¢ bez niego. W ten sposdb
¢wiczy si¢ swe spojrzenie na mapg¢ i opanowuje do
perfekcji orientacj¢ za pomocg kompasu. A przede
wszystkim wie si¢ wtedy w kazdej chwili, w
ktérym miejscu sie jest. Jesli siega si¢ po mape i
kompas dopiero w chwili, gdy si¢ zgubi drogg,
zazwyczaj jest juz za poézno i albo niemozliwe, albo
utrudnione, aby ustali¢ swoj punkt pozycyjny. Jesli
na dodatek pojawi si¢ mgta, lub nie mozna ustali¢
charakterystycznych ~ punktéw  orientacyjnych,
wtedy nawet mapa i kompas stajg si¢ bezuzyteczne.

Poradnik zostal napisany z mysla o mtodych
wiekiem lub stazem turystach i sympatykach
Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego. Wiele jego
fragmentow mozna wykorzysta¢ do nauki
trygonometrii  w terenic w formie zabawowe;j.
Harcerze nadal kultywuja tego typu wiadomosci i
umiejetnosci  przy zdobywaniu sprawnosci z

zakresu terenoznawstwa. Dzisiaj przeciez prawie
nikt nie dokonuje fachowych pomiaréw katow,
odlegtosci, wysokosci czy szerokosci przedmiotow
terenowych podanymi nizej sposobami. Z kolei nie
wszyscy turysci uzywaja GPS-a.



ORIENTOWANIE SIE W TERENIE BEZ
MAPY.

Teren to dowolna cze$¢ powierzchni Ziemi razem
z jej rzezba 1 pokryciem.

Teren jest to dowolnej wielkoSci obszar
powierzchni ladowej Ziemi wraz z rzezba i
pokryciem. Rzezbg¢ terenu tworza wszelkiego
rodzaju nierownosci w postaci form wypuktych i
wklestych. Pokrycie terenu stanowig przedmioty
naturalne i sztuczne. Do naturalnych zalicza si¢
wszystkie te przedmioty, ktore powstalty w wyniku
oddziatywania czynnikéw przyrodniczych, jak np.
lasy, zaros$la, 1aki, rzeki, jeziora itp., a do
sztucznych te obiekty, ktore powstaty dzigki pracy
ludzkiej, jak np. osiedla, drogi, koleje, kanaty,
zbiorniki wodne itp.

Przedmioty terenowe — sg to elementy sktadowe
terenu niewielkich rozmiarow, jak np. pojedyncze
odosobnione drzewa, pojedyncze budynki i
zagrody, mosty, wiadukty, skrzyzowania drog,
polany lesne, mate zagajniki, niewielkie wzgorza,
wawozy, jary, tory kolejowe, cmentarze, parki,
sady, ogrody, itp. Moga to by¢ rdéwniez
wyrozniajagce si¢ obiekty, ktore znajduja si¢ w
duzych zespotach, jak np. koscioty, kominy
fabryczne, place, skwery, stacje kolejowe, lotniska,

porty itp.

W zaleznoéci od uksztaltowania rzezby terenu
rozrozniamy  teren:  réwninny, falisty,
pogdrkowaty, gorski i wysokogorski.

Teren rowninny — (np. Nizina Mazowiecka) to
teren plaski lub prawie ptaski z niewielkimi
wzniesieniami o bardzo tagodnych nachyleniach.
Formy rzezby terenu sa bardzo stabo widoczne, a
roznice wysokosci rzadko przekraczajag 10 m na 1
km; kat nachylenia nie przekracza 2°. Obszary nie
przekraczajace 200 m n.p.m., s3 nazywane
nizinami. W Polsce niziny zajmuja 75 % ogolnej
powierzchni kraju.

Teren falisty ( np. Wyzyna Lubelska ) to teren
urozmaicony  niewielkimi  wzniesieniami o
fagodnych zboczach. Linie grzbietowe sg na og6t
stabo widoczne, natomiast linie ciekowe zaznaczaja
si¢ wyrazniej. Roznice wysokosci moga dochodzi¢
do 50 m na 1 km, a kat nachylenia terenu do 10 °.

Teren pagorkowaty ( np. Pojezierze Pomorskie )
to teren o réznorodnych, przewaznie drobnych
formach rzezby, cz¢sto chaotycznie polaczonych ze
sobg. Linie grzbietowe i cickowe s3 bardzo
urozmaicone. Roznice wysokosci dochodzg do 100
m na 1 km, a katy nachylenia terenu zboczy wahaja
si¢ od 10° do 25 °.

Teren gorzysty ( np. Beskidy ) to teren o bardzo
urozmaiconej rzezbie ze stromymi, wyraznymi
grzbietami i glgboko weietymi dolinami . Roznice
wysokosci bardzo czesto przekraczajag 200 m na 1
km; katy nachylenia zboczy dochodzg do 25 °.

Teren wysokogoérski ( np. Tatry , Alpy ) — r6znice
wysokosci wahajg si¢ od 800 do 1000 m na 1 km;
katy nachylenia zboczy dochodzace nawet do 90°,
wystepuja tu urwiska skalne , strome grzbiety
gorskie i glgbokie doliny. Wyniostosci ponad
poziom morza przekraczaja 2000 m.

Rzezba terenu i jej typowe formy

Rzezba terenu sktada si¢ ze wzniesien i zaglebien o
najrozmaitszych formach i wielkosciach. Obejmuje
znaczng ilo$¢ form bedgcych rezultatem dziatania
sit przyrody. Najbardziej znanymi formami rzezby
terenu sg:

Gl ¢

Gora - wyraznie wypigtrzony fragment powierzchni
Ziemi. Elementy goéry to: szczyt, wierzchotek,
zbocze, podndze.

r

Kotlina - obszerna bezodplywowa wklgstos¢
powierzchni Ziemi (szerokie dno).



Grzbiet - podluzna wypuktos¢ powierzchni Ziemi
opadajaca w dwoch kierunkach.

Dolina - w przeciwienstwie do grzbietu jest to
podluzne obnizenie o dnie opadajacym w jednym
kierunku (linia $cickowa = koryto rzeki).

e Waskie i glebokie doliny to wawozy.
Wawozy o ztagodzonych zboczach i

ptaskim dnie to parowy.
e Siodlo - obnizenie grzbietu powstate
pomiedzy dwoma sgsiednimi

wzniesieniami. Siodlo w terenie gorzystym
to przelgcz.

e Zbocze @ - cze§¢  gory  migdzy
wierzchotkiem a podnézem. Z punktu
widzenia wykorzystania terenu ocena
zbocza jest bardzo wazna. Cechy zbocza
to; nachylenie, wysoko$¢ zbocza, dtugosc i
podstawa zbocza. Po zboczu mozna
poruszac si¢ w dowolnym kierunku.

Innymi przyktadami form rzezby terenu sa:

Gora stozkowata - wyraznie wypietrzony fragment
powierzchni Ziemi.

Grzbiet na stoku.

Siodto.

Ksztalty zbocza - jednostajne, wkleste, wypukte,
terasowate.
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Stok wklesty.
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Stok wypukty.



OKRESLANIE STRON SWIATA ZA
POMOCA CIAL NIEBIESKICH.

Do ciat niebieskich, wedlug ktorych mozna
okresla¢ strony S$wiata, naleza: Slonce, Gwiazda
Polarna oraz Ksigzyc.

a) Potozenie Stonca

Polozenie Stonca w momencie kulminacji nad
terytorium Polski (o godz. 12°°) wskazuje o kazdej
porze roku kierunek potudniowy. Szczegdtowo
obrazuje to tabela (o danej godzinie w danym
miesigcu Stonce wskazuje okreslony kierunek)

Miesiac Godzina

600 700 1200 1 700 1 800

styczen S

luty S W
marzec E S 4
kwiecien E S A\
maj E S W
czerwiec E S W

lipiec S 4
sierpien E S W
wrzesien E S W
pazdziernik E S W
listopad S

grudzien S

Podczas okreslania kierunkéw stron $wiata w
innych godzinach niz podano w tabeli nalezy
pamigta¢ o tym, ze Stonce w ciggu jednej godziny
zmienia swoje potozenie o 15°.

b) Za pomoca Stonca i zegarka .

W celu okreslenia kierunkéw stron §wiata wyzej
wymienionym sposobem nalezy:

— malg wskazowke zegarka ustawi¢ w kierunku
Stonca;

— wyznaczy¢é dwusieczng kata zawartego
pomiedzy wskazoéwka mata a godzing dwunasta;
dwusieczna wskaze w przyblizeniu kierunek
poludniowy.

o godzinie 8:04

Przed potudniem.

o godzinie 13:17

Po potudniu.

Doktadno$¢ skierowania matej wskazowki na
Stonce mozna sprawdzi¢ przez ustawienie w srodku
tarczy zegarka zapatki lub kawatka stomki, wtedy
cien zapatki albo stomki bedzie przedtuzeniem
matej wskazowki.

Kierunek dwusiecznej kata pomiedzy mala
wskazowka a godzing 12 okre§la w przyblizeniu
potozenie Stonca na godzing 12.

Stonce w ciggu 24 godzin wykonuje ruch pozorny
dookota Ziemi. Mala wskazéwka zegarka w ciggu
tego czasu okraza tarcz¢ zegarka dwukrotnie, czyli
porusza si¢ 2 razy szybciej od Stonca. Dlatego
wlasnie, aby doprowadzi¢ do zgodnosci ruchu
Stonca i wskazowki zegarka, kat miedzy mala
wskazowka a godzing 12 dzieli si¢ na potowe.



¢)Metoda réwnego cienia
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Metoda jest prosta i dokladna, ale na pewno
czasochtonna:

Przed poludniem wbijamy w ziemi¢ pionowo(!) kij
(czerwone kotko na schemacie). Zaznaczamy
miejsce, gdzie konczy si¢ cien kija (A). Ze sznurka
i patyczka robimy "cyrkiel" przywigzany do kija.
Ustawiamy na nim odlegltos¢ roéwna dtugosci cienia
i rysujemy ‘tuk (zielony na schemacie).
Koniec cienia przesuwa si¢ tymczasem (po
niebieskiej linii) i po potudniu sigga do linii
narysowanej "cyrklem". Zaznaczamy to miejsce
(B). Linia laczaca dwa zaznaczone miejsca jest
utozona na kierunku wschdod-zachod. A poéhnoc-
potudnie bedzie prostopadta. Do wyznaczenia
prostopadtej mozna uzy¢ kawalka sznurka
ztozonego na pol i zaczepionego koncami o oba
punkty (A i B)

Doktadnos¢ takiego pomiaru moze by¢ catkiem
niezla, jednak trzeba uwaza¢ na doktadnosé
zaznaczania konca cienia, a przede wszystkim na
"pionowos$¢" kija. Niestety, na dokonanie pomiaréw
trzeba poswieci¢ kilka godzin.

d) Okreslanie kierunku potnocy wedlug gwiazdy
polarne;.

Sposob ten mozliwy jest do stosowania w nocy,

gdy widoczne s3 gwiazdy. Gwiazda Polarna
znajduje si¢ na przedtuzeniu osi obrotu Ziemi i
zawsze wskazuje kierunek na pohocny biegun
geograficzny. Gwiazdg Polarng odnajduje si¢ na
niecbie za pomocg gwiazdozbioru Wielkiej
Niedzwiedzicy (Duzego Wozu). Przez gwiazdy
stanowigce tylne kota wozu, nalezy poprowadzi¢
lini¢ prosta do goéry i odlozy¢ na niej pigé
odlegtosci i na koncu odlozonego odcinka
odnajdziemy Gwiazdg Polarng, ktora znajduje si¢ w
gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy (Matego
Wozu) jako koniec jego dyszla. Kierunek pétnocny
w terenie wskaze linia pionowa od Gwiazdy
Polarnej do horyzontu.

Za pomoca Gwiazdy Polarnej kierunek pohocy
geograficznej mozna okresli¢ z doktadnoscig 1 - 2°.
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OKRESLANIE KIERUNKOW STRON
SWIATA WEDLUG
CHARAKTERYSTYCZNYCH CECH
PRZEDMIOTOW TERENOWYCH.

Okre$lanie kierunkdéw stron $wiata za pomocg
charakterystycznych cech przedmiotow terenowych
daje tylko przyblizone wyniki. Dlatego sposob ten
nalezy wykorzystywaé wtedy, gdy nie ma busoli
Iub kompasu i niemozliwe jest wykorzystanie ciat
niebieskich.

Przedmioty terenowe, wedlug ktérych mozna
okresla¢ w przyblizeniu kierunki stron §wiata, maja
nastepujace charakterystyczne cechy .

a) duze, nieruchomo lezace kamienie i skaty
znajdujace si¢ na otwartej przestrzeni w wigkszych
szerokosciach geograficznych na naszej potkuli od
strony polnocnej pokryte sg mchem;

b) kora oddzielnie rosngcych drzew jest grubsza od
strony poéinocnej i dodatkowo porosnigta mchem;
jezeli mech ro$nie na catym pniu drzewa, to od
strony polnocnej, zwlaszcza u dotu pnia, jest go
wigcej;

¢) korony oddzielnie rosngcych drzew sg bardziej
rozwinigte od strony potudniowej. Nie mozna
ograniczy¢ si¢ jednak do powierzchniowych i
jednostkowych obserwacji. Na uksztaltowanie sig
korony drzew istotny wplyw moze mie¢ takze
wplyw wiatréw. Np. przy intensywnych wiatrach
zachodnich korony drzew odchylaja si¢ w kierunku
wschodnim.

d) stoje przyrostu rocznego na Scigtych pniach
drzew sg bardziej skupione (wezsze) od strony
poinocne;;

e) mrowiska niemal zawsze znajdujg si¢ po
potudniowej stronie drzewa pnia lub krzaku;

f) $nieg topnieje szybciej na zboczach (skarpach)
od strony potudniowe;j;

g) oltarze w starych kosciotach znajduja sie
przewaznie we wschodniej czesci nawy gltownej, a
o$ budynku przebiega w kierunku wschéd - zachdd.

Aby upewnié¢ si¢, czy strony $wiata zostaly tym
sposobem okre§lone poprawnie, nalezy po
okresleniu  kierunkow wedlug cech jednego
przedmiotu dazy¢ do potwierdzenia tych kierunkow
za pomoca cech innych przedmiotow.

h) wedtug stupkow oddziatowych w lasach
Stupki oddziatlowe rzeczywiScie pomagaja W
orientacji.  Kazdy oddzialma  swo6j  numer.

Numeracja oddzialow zaczyna si¢ od polnocnego
wschodu.

0ddz. 13 P 0ddz. 12

N

13 12
O Shup ek od dzialowy
ol a8

Linie podeiaty
powterzchniowego

Oddz. 29 Oddz. 28

Na stupkach wypisane sg numery oddzialow, na
skrzyzowaniu ktorych stupek zostal wkopany.
Stupki sg wkopane w ten sposob, ze wypisane na
nich  numery  ,patrzg”  na oddziat ktérego
oznaczenie prezentuja. Zatacznik nr. 1

Dla osoby, ktéra nie posiada ze sobg mapy lesnej
stupki moga pomoéc w orientacji w dwojaki sposob:



Jesli na stupku sg wypisane 4 numery, to
krawedZz shlupka pomiedzy dwoma
najnizszymi numerami na shupku
wskazuje kierunek poélnocny (zdarza sie,
ze na stupku jest mniej niz cztery numery
— wtedy nieopisane strony stupka ,,patrzg”
na grunty nie bedace w zarzadzie Laséw
Panstwowych).
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Znajac zasade, ze oddzialy lesne sa
numerowane od pétnocnego wschodu
natrafiajgc na kolejne stupki i odczytujac
wypisane na nich numery mozna w
przyblizeniu okresli¢ kierunek w jakim sig
poruszamy. Na niektorych mapach
topograficznych numery oddziatow
lesSnych sa réwniez wypisane, co w
potaczeniu z informacja ze stupka moze
pomoc w orientacji.



NAJPROSTRZE POMIARY TERENOWE.

W czasie roznorodnych dziatan w terenie, zachodzi
czesto konieczno$¢ szybkiej oceny odleglosci, przy
pomocy najprostszych sposobow takich jak;
szacunkowo (ocena odleglosci na "oko"), krokami,
wedlug  wielkosci  kqtowych i rozmiarow
przedmiotow (przy pomocy linijki milimetrowej,
przy pomocy lornetki), wedlug identycznosci lub
podobienstwa  trojkqtow ( pomiar wysokosci
przedmiotow, pomiar szerokosci przeszkody).

a) Metoda szacunkowa (ocena odlegtosci na "oko")
jest najprostszym 1 najszybszym  sposobem
okreslenia odlegltoscei.

Istota oceny odlegtosci "na oko" opiera si¢ na
ogoélnie znanych wiasciwosciach atmosfery i oka
ludzkiego, dzigki ktoérym, im przedmiot znajduje si¢
blizej, tym jest jasniejszy i1 wyrazniejszy, tym
wiecej mozna rozrézni¢ na nim szczegolow i tym
wydaje si¢ wigkszy.
Dla przyblizonej oceny odlegtosci mozna
postugiwac si¢ nizej podang tabela.

TABELA WIDOCZNOSCI

| ODLEGLOSC W
RODZAJE PRZEDMIOTOW | METRACH
I CELOW ( w przyblizeniu )
Pojedyncze domy 5000
Odosobnione drzewa 3000
Mniejsze drzewa , krzaki , 1000 - 2000
osoby
Sylwetka czlowieka stupy 900 - 1000
telefoniczne , kontury drzew i
ich pnie, okna domow
Widoczny ogolny  zarys
czlowieka ( ruch rgk i nog ) , 700 — 800
duze konary drzew
Widoczne konary drzew 500 - 600
Kolory sylwetki  ludzi
odroznia sie w ogolnych
zarysach nakrycia glowy 300 - 400
ubior ;na drzewach widoczne
mate  galqzki widoczne
okiennice w domach ,
Odroznia si¢ owal twarzy i 250 - 300
kolorowe odcienie ubioru
rozroznia sig rodzaje drzew
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Odroznia sig zarysy twarzy , 150 - 200
szczegoly ubioru; na

drzewach liscie

Widoczne czesci twarzy: oczy ,
nos , usta ; na drzewach
ksztalt lisci ; kora pni

70 - 100

b) Pomiar odleglosci krokami.

Mierzac odlegtosci krokami, nalezy zna¢ dtugosé
wlasnego kroku w metrach. Dlugos¢ wiasnego
kroku wylicza si¢ maszerujac wzdhuz uprzednio
zmierzonego odcinka i odliczajac ilo$¢ par krokow.
Pomiar dtugosci kroku nalezy wykonaé co najmnie;j
dwukrotnie na odlegloéci nie mniejszej niz 200—
300 m. Ostateczng dtugos¢ kroku przyjmuje si¢
jako s$rednia z wykonanych pomiaréw. Mierzac
odlegtos¢ krokami liczy si¢ podwojne kroki
(przewaznie na lewg noge). Liczenie kazdej nowej
setki podwojnych krokéw rozpoczyna si¢ od
poczatku. Kazda setke podwdjnych krokow nalezy
sobie zaznaczaé np. kreskami na kawatku papieru.
Na ogot dlugos¢ podwdjnego kroku przyjmuje si¢
w przyblizeniu za rowng 1,6 m. Nalezy pamigtac,
ze przy pomiarze odleglosci krokami w kierunku
opadania terenu krok si¢ wydluza, a przy pomiarze
pod gére — krok si¢ skraca, ponadto krok staje si¢
coraz krotszy w miar¢ meczenia si¢. Doktadnosé
pomiaru odlegtosci krokami przy zachowaniu
rownego i sprawnego kroku, waha si¢ w granicach
od 2 do 5% w stosunku do przebytej odleglosci.

¢) Metoda oceny odlegtosci w wykorzystaniem
linijki.

\
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wedlug  wielkosci  katowych 1 rozmiarow
przedmiotéw (przy pomocy linijki milimetrowej.
Ta metoda ma zastosowanie dla przypadku gdy
znana jest szeroko$¢ lub wysokos¢ przedmiotow
terenowych. W tym celu na linijce trzymanej na
dhugos¢ wyciagnietej reki (d = 50 cm) odczytuje si¢
ilo$¢ milimetréow v pokrywajacych przedmiot




terenowy o znanym V. Poniewaz d = 0,5 m, zatem
D = 0,5*V/v, gdzie V i v wyrazone sg W
jednakowych jednostkach miary, np. w cm.

d) Pomiar szerokosci przeszkody terenowej

np. rzeki
T
E k1
T
L AR = =
oC
k2

wedlug identycznos$ci lub podobienstwa

trojkatow ( pomiar wysokosci
przedmiotow, pomiar szerokosci
przeszkody).

Ta metodg okresla si¢ odlegltos¢ w
miejscach niedostgpnych oraz szerokos¢
przeszkod (rzek, bagien, itp).

o na prostej wychodzacej z
niedostgpnego punktu A
wyznaczamy punkt B, z ktérego
wytycza si¢ prostopadia;

O na niej wyznacza si¢ - w rownych
odlegtosciach - punkty C i D;

o z punktu D wytycza si¢
prostopadta w kierunku k2;

o maszerujemy po prostej k2 tak
dlugo, az punkty A i C pokryja
sig;

o W miejscu tym wyznaczamy
punkt E;

o poniewaz trojkaty ABC i CDE sa
przystajace  (identyczne), to
odcinek AB  jest rowny
odcinkowi DE;

o gdy wyznaczy si¢ na brzegu
punkt F, to szerokos¢ rzeki
wyniesie AB - BF.

o

e) Inny sposéb pomiaru szerokosci rzeki
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Dane:
X - szerokosc rzeki
a=115m
b=30m
. tiEasm
Obliczenia:
X xtb _ab
o amln S e
a ¢ ca
- 11,5-30 345
$-15 s el
Odp.. Szerokosérzekiwynosi ok.10,3m.

f) Pomiar wysokosci drzewa

P

Rysunek powyzej przedstawia schemat pomiaru
wysokosci drzewa.

Potrzebne akcesoria: kij o dlugosci ok. 2m
Sposdb postepowania:
Whij kij w ziemi¢ w pewnej odleglosci od drzewa.

Pot6z si¢ na ziemi nogami w kierunku drzewa, w
ten sposob aby stopy dotykaty do wbitego w ziemig
kija.

Przesuwaj si¢ po ziemi w kierunku drzewa lub
przeciwnie, tak dtugo az zobaczysz, ze koniec kija
pokrywa si¢ z wierzchotkiem drzewa.

Zaznacz na ziemi miejsce na wysoko$ci swoich
oczu.

Zmierz odcinek a od tego punktu do kija.
Zmierz odcinek b od tego miejsca do drzewa.
Zmierz wysokos¢ kija h.

Wysokos¢ drzewa x wylicz z proporcji:



X_b
h™ a

h+b
X= =

d

g) Pomiar wysokosci drzewa z wykorzystaniem
twierdzenia Talesa.

kierunek

padania
promieni
sfonecznych

Zgodnie z twierdzeniem Talesa zachodzi
proporcja:

woc

x d

Po podstawieniu danych otrzymujemy:
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x 56
1,7-5,6=x- 1,4
1,4x=9,52:1,4
X =6.8m
h) Okreslanie odlegtosci  wedhug predkosei

rozchodzenia si¢ Swiatta 1 dzwigku

Sposob ten stosuje si¢ najczgéciej podczas
okreslania odleglosci w trakcie burzy. Wiadomo, ze
predkos¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu
wynosi okoto 330 m/s, czyli 1 km na 3 sekundy, a
predkos¢ $wiatla jest tak duza (300 000 km/s).

Jezeli wigc policzy si¢ liczbe sekund, ktore uptyna
od ujrzenia btysku do chwili ustyszenia odgtosu
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pioruna, to tatwo mozna okresli¢ jak daleko burza
jest od nas wedtug wzoru:

L= t-330m,
gdzie:
L — okreslana odlegtos¢

t - liczba sekund od chwili ujrzenia btysku do
chwili ustyszenia odglosu pioruna

330 - warto$¢ stata (predkos¢ rozchodzenia si¢
dzwigku w powietrzu).

Jesli nie posiadamy sekundomierza to sekundy
wtedy mozna okresli¢ za pomoca powtarzania liczb,
zaczynajac od 121. Kazda wypowiedziana liczba w
przyblizeniu odpowiada jednej sekundzie.



KOMPAS I BUSOLA.

Kompas magnetyczny jest przyrzadem nawigacyjny
stuzacy do wyznaczania kierunku poludnika
magnetycznego, a wigec wskazujacy kierunek
poéinocnego bieguna magnetycznego Ziemi, czyli
poinocy magnetycznej. Wiasnosci igly
magnetycznej najwczesniej znane byty w Chinach,
gdzie uzywano jej w postaci namagnesowanej tyzki
co najmniej od I wieku n.e. Po III wieku tyzka
zaczgla przybiera¢ posta¢ igly magnetyczne;.
Poczatkowo  wykorzystywano ja do celow
magicznych, m.in. do wyszukiwania pomySinych
miejsc na lokalizacj¢ budowli.

Busola - czgsto nieslusznie nazywana kompasem.
Ma podobng do niego budowg, ale jest bardziej
rozbudowana. Kompas shuizy wylagcznie do
wyznaczania kierunkéw geograficznych —stron
Swiata, busola natomiast umozliwia okreSlenie
katéw kierunkowych (azymutu). Podobnie jak w
kompasie mozemy w niej wyréznic: podstawe (1),
na ktorej znajduje si¢ obrotowy pierScien z
podziatkg w stopniach (tzw. limbus <tac. limbus =
brzeg, obwddka>) (2), wewnatrz znajduje si¢ igla
magnetyczna (3). Busola czgsto posiada blokadg
igly magnetycznej (4) - busola przedstawiona na
ilustracji blokuje si¢ po opuszczeniu przykrywki.
Aby pomdc nam w dokladniejszym wyznaczeniu
kierunku na podstawie busoli znajduja si¢
przyrzady celownicze: muszka (5) 1 szczerbinka (6),
a takze zwierciadto (7) i linijka (8). Na limbusie
znajduje si¢ rowniez wskaznik (9) (linia poéinoc-
potudnie), pomocny np. przy Wwyznaczaniu
azymutu.

Busola jest wigc zaopatrzona w do$¢ doktadng
podziatk¢ katows oraz urzadzenie celownicze,
umozliwiajace precyzyjny pomiar kierunku. W
busoli najczesciej igla magnetyczna zalewana jest
ptynem  (uwaga: czasami spirytusem) co
przyspiesza i utatwia odczyty.

14




PRACA Z MAPA TURYSTYCZNA.

Mapa - rodzaje, orientowanie i postugiwanie si¢
nia

Mapa jest to obraz przedstawiajacy na
ptaszczyznie powierzchni¢ ziemi lub jej czgs¢ w
okreslonym zmniejszeniu, zachowujacy zasady
odwzorowania 1  wykorzystujacy  okreslone
graficzne znaki umowne.

Orientowanie si¢ w terenie wedlug mapy polega
na:

e  zorientowaniu mapy,
e  okresleniu na mapie miejsca stania,
e  poréwnaniu mapy z terenem.

Zorientowa¢ mape to znaczy tak ja ustawié, by
wszystkie kierunki na niej byly rownolegle do
odpowiadajacych im kierunkéw w terenie, a gorna
ramka mapy zwrocona byla na poélnoc. Mapeg
mozna  zorientowa¢  dwoma  zasadniczymi
sposobami:

1)  geometrycznie  wedlug  linii i
przedmiotow terenowych,

2) magnetycznie za pomocg busoli.

Orientowanie geometryczne mozna stosowac,
jezeli:

e  Znajdujemy si¢ na prostym odcinku drogi,
toru kolejowego, kanatu lub pod linig
energetyczng. Wowczas na mape wzdhz
tego odcinka ktadziemy linijke
(milimetrowa lub celownicza) i celujemy
wzdhuz osi drogi. Sposéb ten jest doktadny
i nie wymaga wiele czasu. Jesli przed
orientowaniem mapy nie upewnimy si¢
jednak, czy przedmioty znajdujace si¢ np.
po prawej stronie drogi majg takie samo
polozenie na mapie, mozemy popehnié
blad 1 ustawic mapg w kierunku

przeciwnym.
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Orientowanie mapy geometryczne - bledne i
poprawne

e Stoimy przy oddzielnie stojacej zagrodzie,
kopcu, mostku czy dole oznaczonym i
odszukanym na mapie. Wystarczy
wowczas znalezC w  terenie jeden
charakterystyczny przedmiot, ktéry takze
jest  naniesiony na  mapeg. Po
przyporzadkowaniu (dopasowaniu)
przedmiotdw oznaczonych na mapie do
znajdujacych si¢ w terenie nalezy na mape
obok ich znakow potozy¢ linijke i celowaé
na przedmiot w terenie. Im doktadniej
linijka zostanie przytozona i wycelowana,
tym doktadniejsze bedzie zorientowanie
mapy. Orientujgc mape w ten sposob,
mamy pewnos¢, ze nie zostata odwrocona
o 180°.

e Idac Sciezka lub nieprosta droga
spostrzegamy, ze po ktorejS jej stronie
znajduja si¢ dwa przedmioty na jednej
linii. Przedmioty te oczywiscie tez musza
by¢ naniesione na mape¢. Celujac na
przedmioty w terenie, mozna doktadnie
zorientowaé mapg.

Orientowanie mapy geometryczne

Im odleglos¢ do drugiego przedmiotu w terenie
bedzie wicksza, tym dokladniejsze bedzie
zorientowanie mapy (przyjmujac, ze linijka na
mapie ustawiona jest doktadnie).

Orientowanie magnetyczne polega na zgraniu
kierunku poéinocy w terenie za pomoca busoli lub
kompasu. Przyjmuje si¢, ze kierunek poocy
(wskazywany przez igle magnetyczng) jest zgodny
z kierunkiem polnocy geograficzne;.



Orientowanie magnetyczne

Jezeli linie siatki kilometrowej sg rownolegte do
potudnika geograficznego, podczas orientowania
mapy mozna korzystaé z pionowych linii siatki
kilometrowej. W tym wypadku busole ktadzie sig
na jednej z tych linii.

Aby odnalez¢ na mapie przedmiot, ktory widzimy
w terenie, nalezy:

e zorientowa¢ map¢ 1 zaznaczy¢ na niej
swoje potozenie,

e wycelowa¢ z punktu stania na mapie do
widocznego przedmiotu terenowego,

o okreslic  odlegtos¢ do  widocznego
przedmiotu w terenie i odlozy¢ ja na
mapie,

e odnalez¢ na mapie znak topograficzny
szukanego przedmiotu terenowego.

Aby odnalez¢ w terenie przedmiot zaznaczony na
mapie, nalezy:

e zorientowa¢ map¢ 1 zaznaczy¢ na niej
swoje potozenie,

e celujac linijkg (otowkiem) przez punkt
swojego potozenia i znak topograficzny na
mapie, odnalezé w terenie szukany
przedmiot terenowy.

Jezeli na podstawie mapy zaplanowano przejscie
do okreslonego miejsca, nalezy iS¢ po okreslonej
trasie w terenie w takiej sytuacji wedrujacy nie
powinni zabladzi¢. Jezeli trasa marszu bedzie
przebiegata wzdtuz drog, linii kolejowych itp.,
utrzymywanie zadanego kierunku wzdhluz linii
terenowej nie powinno nastrgczaé wickszych
trudnosci. Wystarczy tylko odnalez¢ dang lini¢ w
terenic 1 wzdluz niej si¢ przemieszczad.

Natomiast utrzymywanie kierunku na przetaj w
trudnych warunkach terenowych i atmosferycznych
moze stwarza¢ wiele ktopotow. Maszerujagc na
przetaj, kierunki mozna utrzymac za pomoca:
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e  charakterystycznych przedmiotow
terenowych widocznych z daleka,

e marszu wedlug azymutu,

e w nocy wedlug gwiazd i statych punktéw
swietlnych,

e przyrzadéw nawigacyjnych (np. GPS).

W ostatnich latach mapy papierowe stopniowo
zaczely by¢ zastgpowane mapami wyswietlanymi
na ekranach monitoréw. Mapy tradycyjne beda
powszechnie uzywane jeszcze przez jaki$ czas i
tylko ich dobra znajomo$¢ pozwoli na szybkie i
doktadne orientowanie si¢ w terenie, jak rowniez
uzyskanie pelnej informacji o nim.

OKkreslanie pozycji stania w terenie z mapg i
bez niej.

Do okreslania miejsca stania na mapie
wykorzystuje si¢ przedmioty terenowe,
charakterystyczne formy i szczegdty rzezby dajace
si¢ bezbtednie rozpoznaé w terenie i zlokalizowaé
na mapie.

Miejsce stania (znajdowania si¢) w terenie
decyduje o tym, w jaki sposob nalezy wykonac
czynnosci na mapie. Miejsce to okreslic mozna w
zaleznosci od sytuacji terenowej jednym z
nastepujacych sposobow:

e Wedlug najblizszych  przedmiotow
terenowych. Po =zorientowaniu mapy
identyfikuje si¢ przedmioty terenowe.
Polozenie miejsca stania  wzgledem
przedmiotéw terenowych ocenia si¢ na
oko i oznacza na mapie.

Okreslanie miejsca stania wedlug przedmiotow
terenowych

o  Wedlug rzezby terenu. Sposob ten jest
podobny do poprzedniego, tyle ze mape
identyfikuje si¢ z charakterystycznymi
formami lub szczegoétami rzezby terenu.



Najtrudniej utrzymywaé kierunek w  terenie
zakrytym i w warunkach ograniczonej widocznosci.

Okreslanie miejsca stania wedtug rzezby terenu

Okreslajac swoje polozenie w terenie, nalezy
podac rejon, w ktorym si¢ znajdujemy, a nastgpnie
odlegtosci i kierunki od charakterystycznych
przedmiotdéw terenowych do miejsca stania.

Okres$lanie swojego miejsca w terenie

Niezmiernie wazne jest utrzymanie w terenie
pozadanego kierunku przemieszczania si¢. Kierunki
te, zwlaszcza idac na przelaj, mozna utrzymywac za
pomocs:

e  charakterystycznych przedmiotow
terenowych dobrze widocznych z daleka
(wysokie budowle, koscioty, kominy,
wysokie drzewa itp.),

e linii terenowych (drogi, szlaki kolejowe,
linie wysokiego napigcia, rzeki itp.),

e  okreslonych azymutow,

e gwiazd i punktow Swietlnych (w nocy),

e przyrzadow nawigacyjnych.
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ZABLADZIC, ALE SIE NIE ZGUBIC.

Jesli kto§ nie wie doktadnie, w jakim miejscu sig¢
znajduje, to niekoniecznie musi oznaczaé, ze
zabladzit. ,,Zabladzitem” — mozna stwierdzi¢
dopiero wtedy, gdy brak orientacji wywota strach.
Zasadniczo nalezy przestrzegaé nastepujacych
zalecen:

e zachowaé spokoj i racjonalnie pomysleé
przed zrobieniem nast¢pnego kroku,

e w razie zlej widocznoSci pozosta¢ w
miejscu, az widoczno$¢ si¢ poprawi,

e nie i8¢ bez zastanowienia, przeciwnym
razie tylko pogorszy si¢ sytuacje,

e sprobowaé przypomnie¢ sobie
dotychczasowe wiasciwosci  terenu i
kolejnos¢ ich wystepowania,

e na podstawie mapy zaznaczy¢ teren, w
ktérym prawdopodobnie si¢ jest,

e jezeli nie wuda si¢ wustali¢ punktu
pozycyjnego, wowczas najlepiej
wedrowac wzdhuz Sciezek lub strumieni ku
dolinom, gdyz idagc w tym kierunku,
najpredzej dociera si¢ do miejscowosci
(uwaga: ta  metoda moze  byc
niebezpieczna w Tatrach, gdzie zej$cie w
kierunku dolin moze konczy¢ sie
przepasciag a strumyk wodospadem).
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ORIENTACJA ZA POMOCA GPS.

Cotojest GPS?

GPS (Global Positioning System) najczgscie]

thumaczony  jest jako  Globalny  System
Nawigacyjny, Globalny  System  Pozycyjny
(Pozycjonowania) lub tez Globalny System
Lokalizacyjny. Uwazany jest za jedno z

najwigkszych osiggnie¢ minionego wieku. Z GPS
spotykamy si¢ coraz czeSciej W naszym
codziennym zyciu, chociaz sami nie zawsze o tym
wiemy. Oprocz  oczywiscie  wojska  GPS
wykorzystywany jest bardzo szeroko przez
cywilow, gléwnie w nawigacji morskiej, ladowe;j,
lotniczej, szeroko rozumianej geodezji, jak rowniez
w transporcie, ratownictwie, telekomunikacji,
budownictwie, ochronie, itd. Dzisiaj chyba trudno
spotkaé turyste, ktory w taki czy inny sposob, nie
zetknatby si¢ z tym skrotem. Mimo, ze kazdy
styszal o GPS to jednak niewielu decyduje si¢ na
poslugiwanie tego typu sprz¢tem. Glownymi
przyczynami takiego stanu jest nadal wysoka cena
odbiornikéw GPS (nie tylko w stosunku do cen w
USA, ale réowniez w innych zachodnich krajach)
oraz brak nalezytej wiedzy o GPS i mozliwosciach
jakie on nam daje. Wielu turystéw GPS wyobraza
sobie jako co§ bardzo skomplikowanego w
obstudze, czyli wymagajacego duzej wiedzy.
Tymczasem obstuga prostego odbiornika GPS jest
mniej skomplikowana od wielu nafaszerowanych
,scudami” telefonéw komorkowych. Sprobujmy
wigc spojrze¢ na caly ten system globalnej
nawigacji od strony potrzeb 1 umiej¢tnosei
przecigtnego turysty.

Rodowodu GPS nalezy szuka¢, zreszta jak wielu
innych bardzo uzytecznych nowinek technicznych,
w wojsku. Jak tatwo si¢ domysli¢ chodzi o armig
USA 1 armi¢ bylego Zwiazku Radzieckiego.
Poniewaz te armie =zawsze migdzy sobg
konkurowaty, stad tez obecnie mamy dwa systemy
globalnej nawigacji: amerykanski NAVSTAR i
rosyjski GLONASS. Od pewnego czasu do tego
wyscigu probuje dotaczy¢ Europa ze swoim
(jeszcze w  budowie) GALILEO. Obecnie
najczgsciej wykorzystywanym przez turystow
systemem jest amerykanski NAVSTAR i o nim
bedziemy gltdéwnie mowié.

System GPS mozna podzieli¢ na trzy segmenty:

1. kosmiczny — konstelacja przynajmniej 24
sztucznych satelitow krazacych wokot
Ziemi po 6 orbitach o nachyleniu 55° na
wysokosci ponad 20 000 km
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2. naziemny — stacje naziemne (obstugujace i
kontrolujagce  dziatanie tego systemu)
rozmieszczone na réznych kontynentach

3. uzytkownikow — czyli miedzy innymi nas
turystow

Dzialanie GPS (w duzym skrdcie)

Satelity krazace wokotl ziemi przez 24 godziny na
dobe wysylaja sygnaty w ktorych zakodowane sa
informacje potrzebne do zlokalizowania
uzytkownika (odbiornika). Nasz odbiornik (w
wersji dla turystow), odbiera czes$¢ tych sygnatow
(czes¢ jest przeznaczona tylko dla wojska i
uprawnionych odbiorcéw) i przetwarza je. W ten
sposob (w duzym skrdcie) nasz odbiornik w
oparciu o odbierane dane z satelitow wyznacza
swoje potozenie.
Aby odbiornik moégl odebra¢ poprawny (nie
znieksztatcony) sygnal z satelity, 6w satelita musi
by¢ ,,widoczny” dla odbiornika i to w odpowiedniej
wysokos$ci nad horyzontem. Jezeli wige znajdujemy
si¢ na bezleSnym szczycie gorskim i obok nas jest
jakas budowla (np. schronisko) woéwczas nasz
odbiornik nie bedzie odbierat sygnalow od
satelitow zastonigtych przez t¢ budowle. To
oznacza, ze liczba satelitow ,,widocznych” (czyli
takich od ktorych nasz odbiornik odbiera poprawne
sygnaly) dla naszego odbiornika ulegnie
zmniejszeniu, a tym samym  dokladnos¢
wyznaczenia naszej pozycji moze ulec pogorszeniu.
Doktadno$¢ wyznaczenia naszej pozycji (czyli
gdzie w danym momencie znajduje si¢ nasz
odbiornik a tym samym my) zalezy bowiem
gtéwnie od ilosci ,,widocznych” satelitow 1 ich
rozmieszczenia na niebie. Przy czym, jak juz
napisalem wyzej, satelity GPS nie sg satelitami
geostacjonarnymi (nie sg ,,zawieszone” w kosmosie
tylko nad jednym i tym samym punktem na Ziemi)
tylko kraza wokot Ziemi. Kazdy satelita w ciagu
doby w przyblizeniu dwukrotnie okrgza nasza
planete. Stad tez liczba satelitow ,,widocznych” dla
naszego odbiornika, usytuowanego w danym
miejscu na Ziemi, bedzie w ciggu doby ulegaé
zmianie, tzn. nasz odbiornik przez pewng cze$é
doby bedzie widzial wigcej, a przez pozostalg cze$é
doby mniejszg ilo$¢ satelitéw. Skutkiem tego
wyznaczenie naszej pozycji raz moze by¢ bardziej,
a raz mniej dokladne. Napisatem ,moze byc¢”
poniewaz oprocz liczby ,,widocznych” satelitow
wazne jest ich rozmieszczenie na niebie. Czasami
mniejsza liczba ,,widocznych” satelitow,
rozmieszczonych  réwnomiernie w  roznych
czgséciach nieba (w danym momencie), da nam takg
samg doktadno$¢ naszego potozenia jak duza liczba
,widocznych” satelitow nierdwnomiernie
usytuowanych na niebie. To co napisatem, jest
wazne zwlaszcza dla turystow znajdujacych si¢ na
duzej szerokoSci geograficznej zarowno poinocnej
jak 1 poludniowej. Na potkuli N (czyli pdétnocnej)



powyzej 55° szerokosci satelity beda widoczne
gtéwnie na potudniowej czeSci nieba. Analogicznie
bedzie na potkuli S. Zwigzane jest to z nachyleniem
ptaszczyzny orbit satelitow do ptaszczyzny rownika
(55°). Ale bez obaw, system GPS gwarantuje nam,
ze w odkrytym terenie (odkrytym tzn. bezlesnym
grzbiecie lub szczycie gorskim gdzie nieba nie
przystaniaja nam inne wyzsze szczyty lub grzbiety,
na morzu, duzym jeziorze, rowninie) przez prawie
catg dobg (prawie czyli przez 99,9% doby) bedzie
,widoczna” dla naszego odbiornika dostateczna
ilos¢ satelitow do zlokalizowania si¢. Do
wyznaczenia naszej pozycji w poziomie (czyli
dhugosci i szerokosci geograficznej) odbiornik GPS
musi ,,widzie¢” przynajmniej 3 satelity. Natomiast
do wyznaczenia naszej pozycji w poziomie i pionie
(czyli oprocz dhugosci 1 szerokosci geograficznej
rowniez wysokosci nad poziomem morza
okreslanej tez mianem wysokosci bezwzglednej)
odbiornik potrzebuje ,,widzie¢” nie mniej niz 4
satelity. Oczywiscie, im wigcej ,,widzi” tym lepie;j.
Jezeli wigc stoimy na wspomnianym wczesniej
gorskim szczycie i owe schronisko przystania nam
zbyt duzg (w danym momencie) ilo$¢ satelitow,
wowczas mozemy oddali¢ si¢ od schroniska na
kilkanascie metrow lub czasami wystarczy
poczeka¢ az zmieni si¢ na niebie rozmieszczenie
satelitow. Przy czym czekanie na zmiang
rozmieszczenia satelitow ma tylko wowczas sens,
kiedy wiemy ze liczba satelitéw ,,widzianych”
przez nasz odbiornik ulegnie za jaki§ czas
zwigkszeniu. W przypadku, gdy schronisko jest
duze a my chcemy zrobi¢ pomiar tuz przy jego
Scianie, to czekanie na zmiang¢ w rozmieszczeniu
satelitbw moze nie wystarczy¢ i wowczas trzeba
bedzie si¢ jednak troche oddali¢ od budynku w celu
odstonigcia wigkszej czesci nieba.

Coraz czgéciej mozna spotkac turyste, ktory
zamiast informatora o atrakcjach turystycznych
razem z zamieszczong mapka wskazujacg do

20

nich droge postuguje si¢ mapami GPS.
Nawigacja satelitarna cze¢sto kojarzona jedynie
z przeznaczeniem do wytyczania tras przejazdu
samochodem coraz czgiciej cieszy si¢
zainteresowaniem wsrod turystow
przemierzajacych atrakcyjne zakatki w kraju
oraz poza jego granicami. Mapy GPS
wytaczajace wyjatkowo doktadne odleglosci
oraz najlepsze trasy do wyznaczonego celu to
sposob na zwiedzanie bez koniecznosci
korzystania z ustug przewodnika. Coraz
czgsciej polecane w ofercie salonéw telefonii
komorkowej nowoczesne modele telefonow,
posiadaja wbudowane odbiorniki
umozliwiajace korzystanie z map GPS.
Wiasciciel tego rodzaju urzadzenia nawet
podczas pobytu w dotad nie znanym dla siebie
miescie jest w stanie dotrze¢ do kazdego
obiektu lub wskazanego adresu dzigki
zastosowaniu nawigacji  satelitarnej. Ten
nowoczesny wytwor technologiczny idealnie
zastepuje  papierowe mapy lub atlasy
samochodowe dodatkowo okreslajac
przyblizony czas dotarcia do wytyczonego
celu.

ZALETY GPS.

GPS umozliwia ustalenie pozycji i kursu w
kazdym czasie i catkowicie niezaleznie od
dostrzegalnych punktoéw orientacji,
widocznos$ci,  warunkéw  naswietlenia 1
odchylen kompasu. Nawet w nocy, gestej
mgle, przy nawatnicy $nieznej i w obszarach z
silnymi  zaktoceniami kompasu wystarczy
nacisnag¢ guzik w urzadzeniu GPS, by ustali¢
swoja pozycje, okresli¢ kurs do kazdego celu,
zapisanego w pamigci odbiornika.

Wybrane pozycje literatury:

1. Bear Grylls Szkola przetrwania.
Kultowy poradni survivalowy.

2. Empi2.pl
3. Survival.pl
4. Orientuj.pl

5. Rainer Hoh Kompas i GPS dla
poczatkujacych.



Paulinum.republika.pl

Kozanecki Andrzej
Terenoznawstwo dla harcerzy

Topografia wojskowa — pr.
zbiorowa MON
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Fragment —mapy  Beskidu  Sadeckiego =z
naniesionymi numerami oddziatow lesnych.

Zatgcznik nr 1

Zalgcznik nr 2

Znaki topograficzne

Podzial znakow

Aby korzystanie z mapy byto tatwiejsze wprowadzono znaki umowne opisujace przedmioty terenowe.
Dla uproszczenia znaki te podzielono na cztery grupy tematyczne ze wzgledu na przeznaczenie oraz
mozliwos¢ przedstawienia w skali mapy. Sa to znaki umowne:

Pierwsza grupa - znaki umowne punktowe - opisuje przedmioty, ktorych rozmiary w naturze sa tak
niewielkie, ze nie da si¢ ich przedstawi¢ w skali mapy, gdyz bytlyby na niej niewidoczne. Znaki z tej grupy
uzywane s3 do przedstawienia pojedynczych drzew, wiatrakow, drogowskazow, itp. Doktadne potozenie

przedmiotu na mapie, niezbedne do jego faktycznego umiejscowienia w terenie wskazuje okreslone miejsce
tego znaku:

- dla znakow symetrycznych (prostokat, trojkat, koto) jest to srodek znaku np:
@ - stodofa
B - fabryka bez komina

/* - punkt triangulacyjny
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- mlyn wodny

- dla znakéw posiadajacych w podstawie kat prosty, jest to wierzchotek tego kata np:
1 - krzyz lub figura religijna

% - samotne drzewo (iglaste)

I - wiatrak drewniany

g - stacja benzynowa

- dla znakoéw o ksztalcie figury z podstawa, jest to srodek podstawy np:
>f -wiatrak murowany
rI - semafor

. L - stacja meteorologiczna
- pomnik

- dla znakoéw sktadajacych si¢ z kilku figur, jest to §rodek dolnej figury np:
é - fabryka z kominem

5 - wieza lub budowla o charakterze wiezy

2
‘ - transformator

i - radiostacja

Nastepng grupa sg znaki umowne liniowe. Do tej grupy zaliczamy wszystkie te znaki, ktore w rzucie
poziomym dajg lini¢. Poniewaz w skali mapy nie mozna wiernie odda¢ szeroko$ci obiektu przyjeto, ze o$
znaku odpowiada rzeczywistemu umiejscowieniu obiektu w terenie. Znakami umownymi liniowymi
opisujemy drogi, rzeki, linie telefoniczne, telegraficzne Iub energetyczne, ogrodzenia, itp.

- droga gruntowa utrzymana

- kanat o szerokosci pow. 10 m nie dajacy przedstawié si¢ w skali mapy
- ogrodzenie z pretéw zelaznych lub siatki

- ogrodzenie kamienne lub murowane o wysokosci do 1 m

- linia telefoniczna Iub telegraficzna

- linia wysokiego napigcia na stupach drewnianych
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Znaki umowne konturowe(powierzchniowe) - opisuja przedmioty terenowe, ktéore mozemy przedstawi¢ w
skali mapy (sg to lasy, taki, bagna, itp.). Ich ksztalt na mapie odpowiada doktadnie ksztaltowi w terenie. Znaki
konturowe sktadaja si¢ z konturu - granicy obiektu, wewnatrz ktdrego umieszcza si¢ znaki wypelniajace, czyli
symbole, a czasami kolory, opisujace teren ograniczony konturem.

T
& @ - sad z drzewami owocowymi
Eai)

L] I|| -lqka

0 W - wysokie trawy
1l m= I

& o L Y

« +« = & -kamienisko (goloborze)

- teren bagienny

- las rzadki

Ostatnia grupa to znaku umowne objasniajace. Nie wystepuja samodzielnie, lecz jako uzupeinienie do
znakoéw umownych opisanych wyzej. Na przyktad strzatka na rzece wskazuje kierunek pradu, a znak drzewa
iglastego czy iglastego wewnatrz konturu wskazuje na dominujacy gatunek drzew w tym lesie.

DROGI

m% Autostrada; Nasyp (3 - wysoko$s¢ w metrach)

= Szosa ulepszona obsadzona drzewami. Wykop (5 - glebokos¢ w metrach).

Szosa zwykta: 1. Szeroko$¢ nawierzchni i catej szosy (od rowu do rowu)

e 2. Rodzaj nawierzchni, np. T - thuczen

)

1. Zjazd z szosy 2. Przepust 3. Czg¢$¢ drogi trudna do przejazdu

24



|
I
I
i

T 2
[ ] e A
e e ——
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T i e —

Szosa w budowie

Droga gruntowa utrzymana

1. Maty

2. Cze$¢ drogi trudna do przejazdu

most

o

dtugosci

Droga gruntowa utrzymana w budowie

Droga gruntowa (wiejska)

Sciezka i ktadka dla pieszych

Droga zimowa

Droga o nawierzchni drewniane;j

Droga faszynowa, gacona lup przebiegajaca po grobli

Ogrodzenie przy drodze: 1. drewniane 2. murowane

Droga z optotkami po jednej lub po obu stronach

Droga do przegonu bydta z optotkami
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e Koryto do spuszczania zrabanych pni

Droga polna lub le$na, albo trudny do przejazdu odcinek drogi gruntowej
(wiejskiej)

== Odcinki $ciezek na sztucznych gzymsach (25 - dlugo$¢ w metrach)

KOLEJE

w T Tle=rmmmg Trzy- | wielotorowa linia kolejowa. Obrotnica parowozow, stacja I klasy

i ——meem Dwutorowa linia kolejowa, stacja I1 1 111 klasy
=== Jednotorowa linia kolejowa z podbudowa pod drugi tor, stacja IV i V klasy
i

=i —wem  J€dn0Otorowa linia kolejowa, przystanek lub mijanka

1 2 ] Potozenie gléwnego budynku stacyjnego:
1. obok toréw 2. pomigdzy torami 3. niewiadome

sl s Zelektryfikowana linia kolejowa dwutorowa, posterunek blokowego

‘-!:-:___—;H—ﬂ——c' Slepy tor, bocznica, platforma lub rampa

O 2 Nasyp i wykop przy linii kolejowej - wysokos¢ - glebokosé

......;—-iﬁ:_.:,; _-3 = 1. Maly most 2. Przepust 3. Tunel
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o= Torowisko kolei rozebrane

anm——mmm—=m  Linia kolejowa w budowie

+——+—+—+—++-  Linia tramwajowa

ewoCme=ee Linia kolejowa waskotorowa i stacja

mese==smemecmew== | inia kolejowa waskotorowa zelektryfikowana

mm=——=—=  Waskotorowa linia kolejowa (gospodarcza)

——me—ee K olejka linowa

] Dworzec kolejowy, tory stacyjne dajace si¢ przedstawi¢ w skali mapy, pomost dla
== pieszych nad torami oraz parowozownia

T i Przejazd: 1. Pod linig kolejowa 2. Nad linig kolejowa 3. na jednym poziomie

RZEKI

Strumien irzeka

Rzeka okresowa

Podziemny lub gingcy (w bagnie, piaskach, itp.) odcinek rzeki
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Suche koryto rzeki i strumienia

Kanat o szerokosci powyzej 10 m nie dajacy si¢ przedstawi¢ w skali mapy

Kanat podziemny

Kanal w budowie

...  Rzeka skanalizowana lub kanal o szerokosci od 3 do 10 m z urzadzeniami

=T wodnorozdzielczymi
Rzeka skanalizowana, kanat Iub row o szeroko$ci ponizej 3 m
Suchy row
Jf,:::;f? Rzeka lub row z watem po jednej Iub po obu stronach

L

g Drzewa lub krzaki przy rzece, kanale lub rowie

e

MOSTY

Lw. Most o dlugosci powyzej 10 m (w liczniku dlugo$¢ i szerokos¢ w metrach, w
mianowniku no$no$¢ w tonach)

=—=&¥=+——  Most na todziach Iub pontonach

28



s Most drewniany
i — . .
_T—m'—““*l__,,...r_ Most kamienny lub zelbetowy

2-"§'=“%—= Most zelazny

— === Most drewniany (podnoszony lub zwodzony)

—=—m====  Most kamienny lub zelbetowy (podnoszony lub zwodzony)

T - Most zelazny (podnoszony lub zwodzony)
*-'—;':;;-r--ll-,-!—ﬂ::'. Brod (w liczniku glteboko$¢ w metrach, w mianowniku rodzaj dna T - twarde)
e ) Przewoz
_.3__.,, .._.i Prom, 5 - no$no$¢ w tonach

vnshp 21 4 Zapora wodna, jaz. W zaleznosci od materiatu z jakiego jest zbudowana, dodaje si¢
1 o=

i A . . . e
] | odpowiedni skrét: drew-drewniana, kam-kamienna, ziem-z ziemi
s (ham.) Zapora podwodna, jaz podwodny
oy (dreu, ) Sluza
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%:, Strzatka wskazujaca kierunek pradu, oraz opis szybkosci pradu rzeki

Szerokos¢ i1 gtebokos¢ rzek i kanatow

“?'t"_“ﬁt Wodospad (liczba przy znaku okresla wysoko$¢ wodospadu)

pregiF 0 Progi, ktorych zasieg nie da sie przedstawi¢ w skali mapy

pwl:,"-"T-'-'-.*s", reif  Progi, ktorych zasieg daje si¢ przedstawi¢ w skali mapy

rvv*‘} bysifaa Bystrza, ktorej zasigg nie da si¢ przedstawi¢ w skali mapy

byefraa Bystrza, ktorej zasigg daje si¢ przedstawi¢ w skali mapy

§ s Wodowskaz

3] a3 Punkt topograficzny poziomu wody
Y Przystan zeglugi urzadzona nie dajaca si¢ przedstawi¢ w skali mapy
LINIE
— Linia telefoniczna lub telegraficzna
. Napowietrzny przewod elektryczny wysokiego napigcia na stupach

drewnianych
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Napowietrzny przewod elektryczny wysokiego napigcia na dzwigarach
kratowych

Rurociag gazowy

Rurociag naftowy naziemny

Rurociagg naftowy podziemny

Rurociagg naftowy naziemny ze stacja pomp

GRANICE

Granica panstwa

Granica wojewodztwa i miasta na prawach wojewddztwa

Granica powiatu, miasta wydzielonego z powiatu oraz granica dzielnic w miastach
bedacych na prawach wojewddztwa

Ogrodzenie kamienne lub murowane o wysokos$ci ponizej 1 m

Ogrodzenie z pretow zelaznych lub siatki

Plot, parkan drewniany
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ZNAKI ZIELENI

Las lisciasty (licznik - wysoko$¢ drzewa, mianownik - grubos¢ pnia drzewa, cyfra

8 - odlegtos¢ migdzy drzewami)

Las iglasty

Las mieszany

Przesieka lesna, 3 - szeroko$¢
17, 18 numery oddziatow (kwartatow) lesnych

Kosodrzewina

Porgba

Las spalony lub uschnigty

Las powalony przez burzg

przesieki

w

metrach;

Zagajnik - mlodnik (liczba na obszarze zagajnika oznacza przecigtng wysokos¢

drzew w metrach)

Zwarte krzaki iglaste

Zwarte krzaki lisciaste

Zwarte krzaki kolczaste
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e 1. Las rzadki
a . 2. Rzadko rosnacy las kartowaty

Niewielki lasek, nie dajacy si¢ przedstawi¢ w skali mapy

Waski pas lasu, le$ny pas ochronny, ktérego szerokos¢ nie da si¢ przedstawi¢ w

poodoan skali mapy, cyfra - wysoko$¢ drzew

G- Waski pas krzakow lub zywoptot

e e Sad z drzewami owocowymi

Sad z krzakami owocowymi
[Fyivis] o
EERESE! Winnica
jis 5y

Winnica w sadzie z drzewami owocowymi

e e Park

Ogrody warzywne

bieig Plantacja chmielu

Inne plantacje roslin przemystowych, np. 1. tyton, 2. wiklina
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Bagno nie do przejscia 1. ro§linno$¢ trawiasta; 2. mchy i porosty; 3. trzcina i
sitowie

e i Bagno trudne do przejscia 1. ro§linno$¢ trawiasta; 2. mchy i porosty;
=l 3. trzcina i sitowie

E Bagno mozliwe do przejScia 1. roslinno$¢ trawiasta; 2. mchy i porosty;
I 3. trzcina i sitowie

Zaro$la trzciny i sitowia

L aka i taka podmokta

S m | Wysokie trawy

Pastwisko

- Obszar porosnigty mchem

Podmokta taczka nie dajgca si¢ przedstawi¢ w skali mapy: 1. porosnigta

trawa
2. Porosnigeta trzcing lub sitowiem

-
R E

p R Zwirowisko

Kamienisko (gotoborze)
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Zatgcznik nr 3

Znaki Turystyczne.

Piaski (rownina piaszczysta)

Pagorki piaszczyste

Wydmy piaszczyste

Gleba poligonalna
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LASOWCE ™" L

KREKOW
SICTAVNICA | $e

i ey

Szlak Partyzand
wm Siak Kravedziowy
= S7bk N Wiechniens kiej

PN e
Tamoké 'O pgicigng ™ Susies

tablica ze schematyczns siecig szlakiw
; Siedliska 45 len | ; P | Swinoujicie B lan
T |Huta Lubycka 17 len Turbacz 3h 15 | T T |Pobierows 72 km
K | omanda Lk 42 b 5 Brani 864 lm
Jamaie | Tomaszaw Lub. | At Sl BTONIEWO
drogowskaz szlaku

drogowskaz szlaku drogowskaz szlaku miedzynarodowego

Wielka Racza REUEESE

tablica z nazm;‘.g]:punm tablice informacyjne o zagrozeniu lawinowym
b. szlaki spacerowe
T
T | Zayte 2 h 30 h
Haba
znak podstawowny znak pol:'.zsﬂim {konca) znak zmlan:,r hemnlcu drogowskaz

5panemwegu

¢. szlaki przyrodnicze i1 dydaktyczne

NN\ e

znak podstawowy znak po%qﬂcu {konca) znak zmlany Iuerunlcu drogowskaz
|:| nmegu |
kiycznego
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e. szlaki rowerowe

¥

R3

oYS

R3@®

oS

R 3=

o>

<4=R3

znf:c pud_r;_lt,:m:rdw szlaku z%mﬁg&upﬂn&j szlaku  zmak zrg‘i:;y kierunku szlaku znak“%:'manﬁrr‘;cmnku szlaku
znak podstawowy szlaku znak poczathu {kunl::aj szlaku znak zmiany kerunku szlaku krajowego
kraioweago kraio
P P P
T X T
T L T T
K K K
[set] Koronowo 11km Koronowo 11km [eiat Koronowo 11km [asat
drogowskaz na sziaku krajpowym u:lrcguwska na sziaku krajowymm l:lra-j-]qukaz na szlaku krajowym
P P P
ik .*.- il T *
T T T
miepzvnaropows | K miEpzvnaroDowa | K K | micormarcoowa
TRAS A ROWERDWA TRASA ROWERDWA No\y nra sstak Bedyl] TRASA ROWEROWA
FREMC I8, MO AN EM O FOLSEA RO S )| Bydgmant FREMIC I, HOILANER B M CF PO RO S )| Byrdgmnacss Epdgmuecs [ rogar 4, SO0 AN MEM Y FOILSUARCIS B
rogowskaz na szlaku drogowskaz na szlaku rogowskaz na szlaku
rrrlqdzynsmdﬂwm miedzynarodowym I"IH:EdZ‘.I'I'IHI‘DIi:I‘W‘ﬂI‘I
P Janowso 5 km
; Koronowa 11 km
UROCZYSKO CZART ~ rx £ &
ool M szlak pieszy Lﬂ.‘III::n j odci ktarym d czony jest
Mo b e e rgay Y Copuszezony

Dt

TOREL

ol W12 Warzoa-Dit
s MWA3c Uncasko Caart - Debniak

DEBHIA K

oS

tablica informacyjna z siecig szlakdw rowerowych
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g. szlaki kajakowe

P

NAJBLIZSZE POLE
BIWAKOWE

4 DRIEWICI 7 km
wp CIERMICA 12 km
) MYLOF 17 km

znak szlaku z kilometrazem  znak szlaku z od scig pole biwakows
miedzy polami hmwm

mierzonym w gore rzeki

STANICA WODNA PTTK
SWORNEGACIE !i

WOZIWODA

-

DRIEWICZ
&

tablica z zadaszeniem stanice wodna

. \
miejsce wodowania miejsce wodowania miejsce dobijania migjsce dobijania
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rz.Raciaska

Struga SCIEZKA DYDAKTYCINA
L . . T
wohyw szlaku = jeziora nazwa dophyawu
nisbezpieczenstwvo pale phywajace pale nisko zwisajgca ina migjsce nie do
preeptyniecia
prég nie do przephyniecia  prog ewsntuainie do wodowskaz elektrownia wodna zakaz phywania
przeplyniecia po
roFpoZnaniu
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